EESTI GEODEETIDE UHINGU VALJAANNE

RO EET

LGEODEETID

1926

Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiiv DIGAR
usa
o UHIN

Nr.4(28) 1993



davold >__£L.®_®®H_@_U SDOv_Du.mgw.mk_m3>r_.®~u_ 1S9



EESTI GEODEETIDE UHINGU VALJAANNE

GEODEET

Nr. 4 (28)

Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiiv DIGAR

TARTU 1993



Ajakirja "GEODEET" toimetuskolleegium:
J.Randjarv, J,Jagomagi, M.Kaing, A.Torim, L.Vassiljev
Aadress:

EE2400 Tartu

Fr.Kreutzwaldi 5 - 2A36. tel.6 27 42

SISUKORD

EESTI GRAVIMEETRILINE ALUS
(Y Heldur Sildvee
KAARDIVORGU PARAMEETRITE ARVUTAMINE
RAHVUSVAHELISEL ELLIPSOIDIL GRS 1980
=—JlrI RANdjaAnV e 6
GPS-i KASUTAMINE NIVELLEERIMISEL JA
>TEISTEL GEODEETILISTEL TOODEL
t=—AivoVard ...... ... ... ... . ... ...... 8
-CPAIKE, MERI, MAA Aado Tamm ... ... 11
*<PIKKUSTE JA PINDALADE MOOTUHIKUTE
—VORDLUS J.Randjirv, H.Potter, F.Virma . 13
cGMOC')DISTAMISE JA KAARDISTAMISE ARENGUST
+—EESTIS Ot Ambur ... ... .c...nc. .. 14
'ESI.A.RATHLEF - ORO- JA HUDROGRAAFILISED

»==KAARDID Erki Tammiksaar .......... 22
UFRIEDRICH GEORG WILHELM
—DSTRUVE 200 . .................... 23
OUARL FRIEDRICH TENNER 210 . ... .. 24
OROBERT LIVLANDER 90 . . . ... ... ... 25

xHERBERT-NTKOLAI MUISCHNEEK 90 . 26

EEESTI VABARIIK

(CON RAHVUSVAHELISE GEODEESIA JA
EOFUUSIKA LIIDU LIIGE Ants Torim . 27

(OINFOLEHT NR. 1 - O KOMISJON - MAAMOOTMISE

(DAJALUGU Jan De Graeve ............ 29
BMIS ON FIG? Jiiri Randjarv . ......... 29
MAAMOOTJA UUS DEFINITSIOON
StwlkJ Randjarv ... 30
_CEESTI LOUNAPIIRIL Anto Juske . ...... 32
(ODOTTAWA EESTLASED TOETAVAD EESTI
QCVABARIKI .. ... 34
.—KOKKUVOTE EGU LIIKMETE
*J)‘KUSITLUSEST JRandjarv . ........... 35
@QEGU JUHATUSE ARUANNE 1992.A.
LLITOOST J.Randjérv . . . ............... 36
POHJAMAADE MAAMOOTJATE
EKSKURSIOON .. ................. 37

Editorial board:

J.Randjarv, J,Jagomigi, M.Kaing, A.Torim, L.Vassiljev
Address:

EE2400 Tartu

Fr.Kreutzwaldi 5 - 2A36, phone 6 27 42

CONTENTS

THE GRAVITY NET OF ESTONIA
Heldur Sildvee
COMPUTATION OF THE MAP GRID ACCORDING
TO THE GEODETIC REFERENCE SYSTEM 1980
Jiri Randjarv . ... ... ... .. L 6
USING OF GPS IN LEVELLING AND IN OTHER
GEODETIC TASKS

AVO VAT 8

SUN, SEA AND GROUND Aado Tamm . 11

THE COMPARISON OF LENGHT AND AREA
UNITS J. Randjarv, H. Potter,

F.Vioma ......... ... ... ......... 13

THE DEVELOPMENT OF SURVEYING AND
MAPPING IN ESTONIA

Ott AmbUr © .. . o e e e 14
C.A.RATHLEF Erki Tammiksaar ....... 22
CARL FRIEDRICH TENNER 210 ...... 24
FRIEDRICH GEORG WILHELM

STRUVE 200 ..................... 23
ROBERT LIVLANDER 90 . . . ......... 25

HERBERT-NIKOLAI MUISCHNEEK 90 . 26

NEWSLETTER 1 - KOMMISSION 0 - HISTORY OF
SURVEYING Jan De Graeve .......... 28
WHAT IS FIG?

Jiri Randjarv . . ... ... .. L 29

DEFINITION OF A SURVEYOR . ... .. 30
DEFINITION DU GEOMETRE ........ 31
DEFINITION DES BEGRIFFES DES
VERMESSUNGSINGENIEURS ........ 31

ON ESTONIAN SOUTHERN BORDER

AN TUSKe et e e e 59,

THE ESTONIANS FROM OTTAWA SUPPORT
ESTONIAN REPUBLIC . .. ........... 34

Kiiljendanud ja triikiks ette valmistanud AS REGIO



DIGAR

v

itaalarhii

igi

Eesti Rahvusraamatukogu d

EESTI GRAVIMEETRILINE ALUS

Heldur Sildvee

THE GRAVITY NET OF ESTONIA

As part of the ongoing project aimed at compiling a new base map of Estonia, renovation of the Estonia’s gravity net was started
some years ago. This necessitated revision and reconstruction of the gravity net available at that time. The first-class station 0910
at the Tallinn Technical University serves as the main gravity station of Estonia. Its absolute gravity acceleration value was
determined by means of ballistic gravimeter GABL. In'1992, researchers of the Finnish Geodetic Institute used La Coste Romberg
gravimeters o measure four first-class stations at Haljala. Toravere, Heimtali and Reiu. The accuracy of measurements was +5-6
uGal. During 1971-1986. the gravity net. which had been laid out by the specialists from the Institute of Geology and measured
four times with gravimeters GAG-2. was reconstructed as a second-class net and connected with the stations of the former USSR
eravity net. laid out on the airficlds in Tallinn, Tartu and Pdrnu. The accuracy of the current gravity net in mainland Estonia is

+0.05 - +0.1 mGal. As to the islands. the corresponding net is to be laid out there in the near future.

Moned aastad tagasi algas Eesti uue pdhikaardi
koostamise tarbeks geodeetiliste  pohivorkude
uuendamine. See tingis ka olemasoleva gravimeetrilise
rekonstrueerimise.  Senini  oli
nimetatud toid tehtud pohiliselt tolleaegsete NSVL
keskasutuste (Geodeesia ja Kartograatia Peavalitsus:
Geoloogia Teaduste  Akadeemia)
tasandil.  Lihidlevaade gravimeetrilistest toodest on
toodud ajakirja "Geodeet” eelmises numbris (Sildvee.
1993). kuid niitd tipsemalt gravimeetrilisest alusest.

Kuna maakoore niiidisaegsete vertikaalliikumiste
uuritus geodeetiliste ja geomorfoloogiliste meetoditega
oli Eestis korgel tasemel. lilitati nimetatud kompleksi
[1970-ndate  aastate  alguses ka  geofiiusikalised
vuringusuunad. Tol ajal moodustas Eesti territoorium
tervenisti - nn.  Eesti  geodiinaamilise  poliigooni.
muutuste rajati
gravimeetriline kordusmootmiste vork (Sildvee, 1977;
1982). Esialgu ehitati 45 uut gravimeetrilist kindelpunkti.
betoonalust. mille pealispind (0.5x0.5 m) jii 10-20 ¢cm

aluse levaatuse ja

Ministeerium  ja

Raskusjouviilja uurimiseks  ajas

allapoole maapinda. Betoonaluse taldmiku siigavuseks oli
[.3-1.4 m maapinnast ning pealispinnal asus reeper.
Punktid ehitati vGimalust mooda I ja II KL
nivelleerimiskiikude lihedusse. Gravimeetriliste punktide
reeperite korgused midrati vastavalt 11 kl. nivelleerimise
nouetele nivelliiride Ni-004 ja H-1 ning invarlattidega.

Gravimeetriliste kindelpunktide asukoha valikul peeti
silmas, et punktide vahekaugus ei iletaks 50-60 km:
head asukohta punkti siilivuse ning geoloogiliste ja
tingimuste  suhtes;  punktide
otstarbekamat paigutust oletatavate viljamuutuste suhtes:
maanteede  olukorda; raskuskiirenduse anomaalse
tildvilja iseloomu, niitidisaegsete maakoore

hiidrogeoloogiliste

vertikaallitkumiste iildfooni ning nende diferentseeritud
iseloomu ja geofiiiisika andmeil oletatavaid tektoonilisi
siivarikkeid. Gravimeetriliste kordusmodtmiste ees-
margiks oli maakoore vertikaallitkumiste tundma-
Oppimine grﬁximeetri]ise meetodiga kahel eesmargil

1. Raskusjouvilja muutuse ja selle korrelatsiooni
uurimine  maakoore vertikaalliikumistega;

2. Maakoore diferentseeritud litkumiste. plokilise ehituse
ja geofiitisikaliste viljade omavahelise seose uurimine.

Raskuskiirenduse modtmiseks kasutati GAG-2 tiitipi

termostateeritud gravimeetreid nr. 21 ja 26. Nimetatud
gravimeetrid on ette ndhtud geodeetiliste pShivorkude
modtmiseks ning neil on, vorreldes teiste Venemaal
toodetavate gravimeetritega rida eeliseid:

|. Nad ei vaja etaloneerimist, kuna mdotkava koetitsient
vordub iihega:

2. Voimaldavad moota ag-d otse CGS-siisteemis;

3. Langevad dra suured vead, mis on tingitud

mikromeetri vindi ebaiihtlasest sammust, kuna
raskusjoud kompenseeritakse  kaldenurgaga.
Puuduseks on aga aparatuuri (25 kg) ning

akumulaatorite (50 kg) suur kaal. Samuti juurdepiisu
voimalus autoga igale punktile, kuna toitejuhtme pikkus
on 20-30 meetrit. Kiillalt keeruline on gravimeetrite
kontroll ja justeerimine, mis eeldab head geodeetilise
aparatuuri tundmist.

Esimesed raskuskiirenduse ldahtemdotmised tehti
1971-72 aastal. Gravimeetrite transpordiks kasutati
eriotstarbelist autot YA3-452. Mootmised toimusid
pohiliselt suvekuudel skeemi 1-2-1-2 jirgi, keskmine iihe
Ag madramise ruutviga oli +30 mikrogalli (uGal).

Keskmine nullpunkti 66pdevane triiv gravimeetril nr.
21 oli 2,3 mGal ja gravimeetril nr. 26 vastavalt 2,9
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- Eesti TA Instituudis 1971-1986.a. méddetud raskuskiirenduse vark

™ - 1983.a. NSVL pohipunktid
@] - Eesti gravimeetriline | kl. l&htepunkt
A - Soome Geodeesia Instituudi mdddetud | k. punktid

Joonis 1. Eesti gravimeetriline alus.

mGal. Hiljem tehtud kordusmodtmistel 1977.a., 1979-
80.a. ja 1985-86.a.. kus pidevalt vorku tdiendati, on
kasutatud iiht ja sama metoodikat ning kdik vaatlused
on teinud tiks ja sama operaator. Vaatamata sellele, et
GAG-2 titipi gravimeetrid ei vaja etaloneerimist, kiidi
1cal aastal kaks korda vilikontrollbaasidel instrumentide
Korrasolekut  kontrollimas.  Vilimaterjalid arvutati

umber vastavalt Moskvas NSVL TA Maafiiiisika
[nstituudis  viljatodtatud ~ metoodikale.  Loodete
parandused  viidi  modotmistulemustesse  vastavate
teoreetiliste  graafikute  alusel. Kui  1971-72.a.

liihtemdotmised tasandati 6 poliigoonina, siis koik

hilisemad 13 poliigoonina. Keskmine sulgemisviga
liksikutes  poliigoonides  oli ~ 70-80  mikrogalli.
Sulgemisvead tiksikutes lilides tasandati

poordvordeliselt modtmispunktide vahelisele sdiduajale.
Arvestades kasutatud aparatuuri voimalusi, peab iitlema,
et lksikute modtmisseeriate tdpsused on suured, iihe
mooddetud ag keskmine ruutviga on +30-35 mikrogalli.
Suuremad on aga erinevused eri aastate tasanduste
vahel, kus vahed ulatuvad kohati kolmekordse
ruutveani. Raske on siin  Oelda, kui suur on
raskuskiirenduse muutus ajas, kuid fakt on see, et
muutused eksisteerivad ja seda juba seoses korguse
muutusega. Suhteliselt suuremad raskuskiirenduse
muutused ajas on Liddne- ja Loode-Eestis (Sildvee,
1977; 1980). Koikide nimetatud tasanduste aluseks on

voetud Harku punkt, mille absoluutseks
raskuskiirenduse véirtuseks on voetud 981.843,93
mGal vanas Podstami siisteemis, uues IGSN 1971.a.
siisteemis oleks see tipsustatult 981.828,61 mGal.
Harku punkti raskuskiirendus on méiratud ldhtudes
Tallinna Tehnikaiilikooli I kl. punktist nr0910, mille
absoluutviirtus on 981.834,742+025 mGal. Tallinna
Tehnikaiilikooli I kl. punktil on raskuskiirendus
madratud 1975.a. GABL tiiiipi ballistilise gravimeetriga
ning pendlitega (Arnautov, Boulanger jt.,1977).
Hilisemas 1986.a. Venemaa kataloogis on antud TTU
punkti vidrtuseks 981.834,706 mGal. Ilmselt on siin
voetud mitme eri aparatuuriga maidratud keskmine
raskuskiirendus. 1980-ndate aastate algul moodeti uued
raskuskiirenduse II kl. punktid ka Tallinna, Tartu, Pidrnu
ja Kuressaare lennuviljadel eespool nimetatud NSVL
keskasutuste  poolt. Samuti tehti  gravimeetrite
kontrollimiseks etaloneerimispoliigoon Pdrnu-Jaagupist
iile Pdarnu Kilingi-Nomme ldhistele, kogu diapasoon
82,03 mGal.

1992.a., vastavalt EV Riikliku Maa-ameti ja Soome
Geodeesia Instituudi koostodlepingule, moodeti Eestis
viis I kl. gravimeetrilist punkti, eesmirgiga aidata kaasa
meie olemasoleva gravimeetrilise aluse
rekonstrueerimisele ning meie vorgu iihendamisele
Pohjamaadega. Mootmised tegi Soome Geodeesia
Instituudi tootaja Heikki Virtanen prof. Aimo Kiviniemi
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juhendamisel.

Kasutati kahte LaCoste-Romberg-tiiiipi
gravimeetrit G-55 ja G-600. Nimetatud gravimeetrid on
termostateeritud. sisetemperatuur ligikaudu 50°C piires.
Modotmistiapsused olid +5-6 mikrogalli piires. Peale
Tallinna Tehnikatilikooli méérati raskuskiirendus Haljala,
Toravere, Heimtali (Viljandi lihedal) ja Reiu (Pdrnu
lihedal) punktidel.

Tallinna Tehnikatlikooli punkti suhtes on Ioplikult
tasandatud raskuskiirenduse juurdekasvud jdargmised:

TTU - Haljala + 7 94746 uGal
TTU - Toravere -74 808£5 uGal
TTU - Heimtali -52 53345 pGal
TTU - Reiu -62 47146 uGal

Mootmismetoodika oli tipselt sama. mis meie
mootmistel, kuid tipsus on tunduvalt suurem.

Koiki neid eespool toodud raskuskiirenduse mootmisi
arvestades rekonstrueeriti Eesti gravimeetriline alus.
Eesti II klassi gravimeetrilise vorgu aluseks voeti Eesti
TA Geoloogia Instituudis aastatel 1971-1986 tehtud
mootmised. Kiiku tiiendati Aluste. Rakke ja Reola
punktiga ning seoti Tallinna. Tartu. Pirnu lennuviljadel
asuvate NSVL pohivorgu punktidega. Uksikute punktide
viidrtuseks voeti Geoloogia Instituudis nelja eri aastatel

l\'irjanduS'

Slld\ee H. Gmumcemllsed moutmlsed Eesns— Geodeet nr. 3 (27), Tartu, 1993, lk. 9-11.

moddetud tasanduste keskmine raskuskiirendus. NSVL

pohivorguga vorreldes olid erinevused keskmiselt +0, 1
mGal,Soome  Geodeesia Instituudi  moGtmisetega
vorreldes  +0,04 mGal. Need erinevused ei ole
praktiliseks otstarbeks suured. Antud momendil sdltub
kdik meie pohipunkti (Tallinna Tehnikaiilikool)
absoluutvéirtusest. Venemaa pohivorkude kataloogis on
antud kaks erinevat vaidrtust ning Soome pShipunktiga
(Metsidhovi) on soomlaste mootmiste jargi erinevus
ligikaudu 100 mikrogalli. Kui ldhemal ajal Gnnestub
pohipunktil  korrata mdotmisi Soome Geodeesia
Instituudi aparatuuriga, siis saaks 16plikult tasandada
kogu Eesti gravimeetrilise aluse.

Rekonstrueeritud II kl. gravimeetriliselt aluselt
lihtudes moddetakse raskuskiirenduse viirtused koigil
GPS meetodil mairatud geodeetilise aluse punktidel.
Need andmed aitavad meil tdpsustada geoidi kuju Eesti
territooriumil.

Gravimeetriline vork vajab veel viljaarendamist
saartel. kuid see toimub ldhemas tulevikus.

Kokkuvdttes on suurt organisatsioonilist ja finantsilist
abi Eesti gravimeetrilise aluse viljaarendamisele
osutanud EV Riiklik Maa-amet.

Tapacwx BX. HWamepenus
SHMG"‘QMHGCKKX MYHKTaX
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KAARDIVORGU PARAMEETRITE ARVUTAMINE RAHVUSVAHELISEL
ELLIPSOIDIL GRS 1980

Jiiri Randjarv

Kaardivorgu all moistame kaardil kujutatud Maa
cllipsoidi meridiaanide ja paralleelide vorku., mis on
vajalik objektide asukoha médramiseks.

Joonis |. Maa ellipsoid.

Et Maa ellipsoidi meridiaanid on ellipsid, siis

meridiaankaare pikkuse saab arvutada *1 millimeetri
tipsusega valemist (1) (P. Zakatov, 1964):
Q = a(l-e")(A(B,-B,)/q)-(sin 2B, - sin 2B,)B/2 + (sin
4B, - sin 4B,)C/4 - (sin 6B, - sin 6B,)D/6 +...) (1)
kus B, ja B, on meridiaani kaare otspunktide
geodeetilised laiused.

& - Maa ellipsoidi suur pooltelg ehk Maa ekvaatori
raadius,

e’- meridiaani ellipsi esimese ekstsentrilisuse ruut,

q - lks radiaan (q"= 206264,806247"),

AB.CD .. - koefitsiendid, mis
valemitest (2):

A=1+¢e*3/4 +e'* 4564 + e * 1751256 + e* *
11025/16384 + ...

B= e *3/4 +¢'* 1516 + e"* 525/512 + &* *
2205/2048 + ...

arvutatakse

C= et * 15/64 + e° * 105/256 + e *
2205/4096 + ...
D= e"* 35/512 + e * 315/2048

+ .. (2)
Et arvutada mingi suvalise punkti T (joonis 1)
kaugust ekvaatorist votame B, = 0° ja B, = B, ning
valemi (1) asemele saame valemi (3):
Q; = a(1-e*)(A * B,/q" - sin 2B, *B/2 + sin 4B, * C/4 -
sin 6B, * D/6 + ...) (3)
Kuni kolmesaja kilomeetri pikkuse meridiaanikaare
arvutamisel voib kasutada valemit (4), kus Maa
ekvaatori raadiuse asemele voetakse meridiaanikaare
keskpunkti ldbiva meridiaani raadiuse vaartus M,, mis
leitakse valemist (5).

Q = M((B, B)"/q")(1 + €/8( (B,-
B,)"/q")cos(B,+B,))(4)
M, = a(l - e)(] - e’ sin® B,)", (5)

kus B, = (B, + B,)/2 on meridiaanikaare keskpunkti
geodeetiline laius.

Kuni 50 km pikkuse meridiaanikaare arvutamisel
voib ellipsi asendada ringi kaarega, mille raadius on
arvutatud valemist (5). Sel juhul jietakse valemis (4)
teine liige ira ja saame valemi (6):

Q =M(B, - B)"/q" ‘ (6)

Valemi (6) pohjal saab lahendada ka vastuiilesande
kuni 50 km pikkuste meridiaanikaarte jirgi, s.t. saab
arvutada meridiaani 16igu otspunktide geodeetiliste
laiuste vahe (B, -B))", kui on teada meridiaanikaare
pikkus Q ja selle keskmine raadius M;:

(B,-B)"=Q *q"/M, . (7)

Maa ellipsoidi suvalise punkti T paralleel on ringjoon
raadiusega r(joonis 1). Selle raadiuse saab arvutada
valemist (8):
rr = Nip * cos By (8)
kus N = a/(1-€” sin’ By)"” 9)
on punkti T esimese vertikaali koveruse raadius ja B; on
selle punkti geodeetiline laius. Paralleeli kaare pikkus P,
on siis valemist (10)

P.=r *1"lq" = N.* cos By * I"/q", (10)
kus 1" = L, - L, on paralleeli kaare otspunktide
geodeetiliste pikkuste vahe.

Arvutuste lihtsustamiseks voib kasutada geodeetilise
laiuse I funktsiooni W, mis leitakse valemist (11):

W = (1 - &’ sin’ B)"? (11)

Siis meridiaani kdveruse raadius vordub

M = a(1-e*)/W?, (12)

ja esimese vertikaali koveruse raadius vordub

N = a/W. (13)
Rahvusvahelise geodeesia ja geofiitisika liidu (IUGG)

Peaassamblee = XVII istungil Canberras 1979.a.

detsembris  otsustati asendada rahvusvaheline

geodeetiline referentssiisteem GRS 1967 uue siisteemiga
GRS 1980. Uus siisteem baseerub geotsentrilise
ekvipotentsiaalse ellipsoidi teooriale ja on maiiratud
Jjargmiste konstantidega (Moritz, 1979):
* Maa ekvaatori raadius a = 6378137 meetrit
* Maa geotsentriline gravitatsiooni konstant (koos
atmosfadriga)
GM = 3986005x10* m* 52,
kus G - Newtoni gravitatsiooni konstant ja

M - Maa mass.
* Maa diinaamilise kuju faktor J, = 108263x10™
* Maa poorlemise nurk-kiirus w = 7292115x10"" rad s
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Tabel 1. Meridiaani kaare l6ikude pikkused ellipsoidil
GRS 1980

Tabel 2. Paralleeli kaare 16ikude pikkused ellipsoidil
GRS 1980

Geo- Meridiaani Meridiaani kaare 16igu pikkus Geo- I vertikaali Paralleeli kaare 16igu pikkus
deeti- raadius M, meetrites deeti- raadius N meetrites

line meetrites line meetrites

laius tiks ks tiks laius tiks iiks tiks
B’ kraad minut sekund B’ kraad minut  sekund
60°00°  6383454,14 111412,278 1856,871 30,948 60°00"  6394209,16 55800,001 930,000 15,500
59°50°  6383291,29 111409,436 1856,824 30,947 59°50°  6394154,87 56080,428 934,674 15,578
59°40°  6383128,19 111406,590 1856,776 30,946 59°40°  6394100,45 56360,374 939,340 15,656
59930  6382964,58 111403,734 1856,725 30,946 59930°  6394045,83 56639,836 943,997 15,733
59920°  6382800,41 111400,869 1856,681 30,945 59°20°  6393990,96 56918,812 948,647 15,811
59°10°  6382635,79 111397,996 1856,633 30,944 59°100  6393936,03 57197,301 953,288 15,888
59°00°  6382470,60 111395,113 1956,585 30,943 59°00°  6393880,84 57475299 957,922 15,965
58950°  6382304,91 111392,221 1856,537 30,942 58950  6393825,53 57752,805 962,547 16,042
58°40°  6382138,78 111389,322 1856,489 30,941 58°40°  6393770,02 58029,816 967,164 16,119
58930°  6381972,14 111386,414 1856,440 30,941 58930° ' 6393714,39 58306,329 971,772 16,196
58°20°  6381804,93 111383,496 1856,392 30,940 58°20°  6393658,57 58582,343 976,372 16,273
58°10°  6381637,34 111380,571 1856,343 30,939 58°'0°  6393602,61 58857,855 980,964 16,349
58°00°  6381469,25 111377,637 1856,294 30,938 58°00°  6393546,47 59132,862 985,548 16,426
57°50"  6381300,65 111374,695 1856,245 30,937 57°50°  6393490,14 59407,363 990,123 16,502
57°40°  6381131,55 111371,743 1856,196 30,937 57°40°  6393433,67 59681,354 994,689 16,578
57930  6380962,07 111368,786 1856,146 30,936 57°30°  6393377,08 59954,835 999,247 16,654
57°20°  6380792,08 111365,819 1856,097 30.935 579200  6393320,30 60227,802 1003,797 16,730
57°10°  6380621,72 111362,846 1856,047 30,934 57°10°  6393263,40 60500,253 1008,338 16,806
57°00°  6380450,92 111359,865 1855998 30,933 57°00°  6393206,36 60772,186 1012,870 16,881

Nende konstantide jdrgi on saadud Maa

ellipsoidi teised parameetrid, nagu niiteks
- ellipsoidi viike pooltelg b = 6356752,3141 m
- ellipsoidi lapikus f' = a/(a-b) = 298,257222101
- Maa keskmine raadius R,=(2a = b)/3=6371008,7714 m
- meridiaani ellipsi I ekstsentrilisuse ruut

e’ = (a’ - b*)/a’ = 0,00669438002290
- meridiaani ellipsi II ekstsentrilisuse ruut

e’? = (a’ - b?)/b* = 0,00673949677548
- meridiaani ellipsi kdveruse raadius poolusel

¢ = a’/b = 6399593,6259 m
- meridiaanikaare pikkus ekvaatorist pooluseni Q =

= 10001965,7293 m.
Kirjandus:

GRS 1980 ellipsoidi jaoks omavad valemis (1)
toodud koefitsiendid jargmisi vadrtusi:
a(l - e?) = 6335439,32708 m
A = 1,005052501804 14
B = 0,00506310644498
C = 10,626500572 * 10°¢
D = 0,020508277 * 10°

Jirgnevates tabelites on toodud iihele kraadile,
minutile ja sekundile vastavad meridiaani ja paralleeli
kaarte 16ikude pikkused GRS 1980 ellipsoidil Eesti
geodeetilistel laiustel. Arvutustes on kasutatud valemeid

(5)...(13).

1. Moritz, H. Geodetic Reference System 1980. Report of Special Study Group No 539 of 1.A.G., Fundamental
Geodetic Constants, presented at XVII General Assambly of .LU.G.G. 1979.

2. Zakatov, P. Kurs voshei geodesi. Moskva.1964.



GPS-i KASUTAMINE NIVELLEERIMISEL JA TEISTEL
GEODEETILISTEL TOODEL

Aivo Vard

USING OF GPS IN LEVELLING AND IN OTHER GEODETIC TASKS

Global Positioning System is quite a new and quickly developing method in modern geodesy. With the help of Finnish experts
it has also been used in Estonia. In October 1991 in close cooperation with them, GPS measurements were made from 43 points
of the Estonian First Order Network. This paper aims at a description of the system. the equipment and its use in geodetic
purposes. As horizontal measurements by GPS are quite wellknown. the focus of this paper is the height determination by GPS.
Also other feasible geodetic applications of it are mentioned.

SATELLIIDID
L1,L2, aeg
efemeriidid

Eesti Rahvusraamatukogu digitaalarhiiv DIGAR

KASUTAJAD JUHTIMISSUSTEEM
SATELLITIDE SIGNAALIDE JALGIMISJAAMAD
VASTUVOTJAD Ao stnmend

Joonis 1. GPS-i koostisosad.

Paaril viimasel aastal koostods Soome geodeetidega  tehtud 16putéo [S] pohjal mone seisukoha, millest seni
tehtud GPS-mootmiste mojul on selle mootmisviisi  on meil vihem kirjutatud.
olemus ja ahvatlevad kasutusvéimalused saamas juba 1973. aastast alates on Ameerika Uhendriikides
tldtuntuks. Siiski lisaksin Eesti Pollumajandusiilikoolis  arendatud siisteemi NAVSTAR - GPS (navigation
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Joonis 2. Korguste méadraminesel kasutatavad andmed

system using time and ranging - global positioning
system) - aega ja kaugusemootmist kasutav
navigatsioonisiisteem - iilemaailmne asukohaméairamise
siisteem. GPS-siisteemm kavandati algselt sojalistel
eesmirkidel, kuid on edukalt kohandatud ka
geodeetilisteks toodeks. '

GPS-i voib jagada kolme ossa:

1. Satelliidid.

2. Satelliitide jdlgimine ja juhtimine.

3. Kasutus. Nditeks navigatsiooniliste  voi
geodeetiliste iilesannete lahendamine. (Joonis 1).

Valmis GPS-siisteem hakkab koosnema 24-st
satelliidist (1992. aasta siigisel toimis 19), mis on
paigutatud kuuele orbitaaltasapinnale, koik 50-kraadise
kaldega ekvaatori suhtes [2, lk. 166].

Juhtimissiisteem koosneb viiest vaatlusjaamast, mis
jalgivad pidevalt satelliite ja arvutavad neile
prognoositud trajektooride andmeid (broadcast
ephemeris). Jdlgimisjaamade vaatlused saadetakse
Colorado Springs’i peajaama (USA), kus kaikidele
satelliitidele madratakse efemeriidid ja kella parandid.
Seejarel saadetakse see info satelliitide kaudu
kasutajatele tagasi.

Geodeetilistel eesmirkidel GPS-i kasutajatele on
erinevatelt tootjatelt vdimalik saada ka erinevaid
vastuvotusiisteeme. Tiiiipilisse komplekti kuulub antenn,
statilv, vastuvotja ja toiteallikas. Maailmaturul
pakutavate vastuvGtusiisteemide erinevused tulenevad
iildiselt antenni tiiiipidest, vastuvotja tehnilistest
isedrasustest (kanalite arv, andmete registreerimise
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sagedus. miilu maht jne.) ja andmetootlusprogrammidest.
Koige laialdasemalt Kasutatavate seadmete tootjateks on
firmad ~ Wild  Magnavox  (Leica).,  Trimble. Texas
Instruments ja Ashtech. Eestis on moddetud pohiliselt
Ashtech XII vastuvotjatega. millega moodeti ka 1991,
aastal Eesti I klassi pohivork [4. 1k. 2].

GPS-i pohiline rakendusala geodeetilistel toodel on
alusvorkude  mootmine.  Saadud  wlemused  Eesti
pohivorgu nditel on suurepirased. Kuid GPS-i abil on
lisaks plaanilistele koordinaatidele voimalik ka punktide
Korgusi midrata.

Klassikaliste meetoditega nivelleerimine on korgele
tipsusele  vaatamata  Gsna  kallis  ja  téomahukas
cttevotmine. GPS-1 voimalusi dra kasutades on piititud
probleemile lahendust leida. GPS-meetodi eeliseks on
voimalus lihikese aja jooksul saada korge tipsusega
Kolmemaootmelisi  koordinaate  jaamadevahelisest
kaugusest. maastikust voi ilmastikust soltumata.

GPS-mootmised on transformeeritud geodeetilistesse
laiustesse ja pikkustesse koos kdrguskasvudega (ah),mis
koik on valitud matemaatilise referentspinna, harilikult
ellipsoidi suhtes. Tavalised. nivelleerimise teel saadud
ortomeetrilised korgused on vertikaalsed kaugused punkti
Ja keskmise merepinna vahel. Keskmine merepind on
valitud kui koige lihedasem ekvipotentsiaalsele pinnale,
mis jirgib Maa masse ning on tuntud geoidina (joonis
2). Kui geoidi saab tipselt siduda ellipsoidiga, siis GPS-
korguskasve saab igapievases mootmises kasutamiseks

muuta ortomeetrilisteks  korgusteks (aH). Geoidi
miiramine on arendatud tasemele. mis voimaldab

arvutada geoidi korgust ellipsoidi suhtes (N) vihemalt
kolmanda klassi nivelleerimise tdpsusega.

Geoidi midramine pole lihtne iilesanne ning seetdttu
on kasutatavad meetodid komplekssed. Geoid on otseselt
seotud Maa gravitatsiooniviljaga, tipsemalt oOeldes

gravitatsiooni  potentsiaaliga ning sellele suhtele
pchinedes on vilja arendatud mitmeid matemaatilisi
mudeleid. Need voimaldavad vaadeldavatest

gravimeetrilistest andmetest (gravitatsiooni anomaalia ja
loodijoone korvalekaldumine) N-i vidrtusi médrata.

Uks soovitatav arvutusviis on iiles ehitatud kolme
ctapina [3, 1k.606-611], millest igaiiks suurendab
lahenduse tdpsust. Esimese, regionaalse lahendusena
kasutatakse gravitatsioonividlja maiadramisel
geopotentsiaalset referentsmudelit, mis voib olla umbes
0.5 meetri tdpsusega. Sellele lisatakse vaadeldud
gravimeetriliste andmete informatsioon ja 16puks tuleb
pisike detail, arvestades topograafiat, mis ebatasasuste
Kirjandus:

korral on pohiline gravitatsiooniviilja muutuste mojutaja.
Sellisel viisil voib geoidi korgust ellipsoidi suhtes (N)
miiiirata sentimeetri tipsusega.

GPS-mootmistel (ah)
vastavusse viimiseks teisendatakse arvutatud geoidi
absoluutsed korgused ellipsoidi kohal suhtelisteks (aN)
ning lihtsa lahutamise teel annavad need arvutatud

saadud  korguskasvudega

ortomeetrilise korguskasvu aH":

aH® = ah,; - AN,,

Kui GPS-korguskasvud on moodetud, geoidi ja ellipsoidi
mairatud ortomeetrilised
(aH") voib
vorrelda, et miirata arutatud korguskasvude (aH)

erinevus ning joontel on

korguskasvud varasemast teada, neid
tapsust (€ ;)
€aH = aAH" - AH® = AH" - (ah - AN)

GPS-mootmistel  on  suurimad
vertikaalkoordinaatides (1991. aasta Eesti pohivorgu
GPS-mootmistel 92 mm). Seetottu on GPS-meetodeid
korguste midramisel kasutatud enamasti
eksperimentaalselt. Kuid GPS-nivelleerimisel on saadud
ka tulemusi, mis niitavad, et GPS-i ja geoidi tipsuste
paranedes ning seadmete odavnedes voib antud
mootmisviis  saada  toendoliseks alternatiiviks
klassikalisele nivelleerimisele.

GPS-nivelleerimisega oleks
Jargmisi geodeetilisi tilesandeid:

a) kontrollida nivelleerimisvorke olemasoleva geoidi
informatsiooni abil;

b) kontrollida geoidi
nivelleerimistulemuste abil;

¢) siduda korguseliselt erinevaid hajalipaiknevaid
korgusvorke, saari, mereobjekte jne.

On ilmne, et GPS on sobiv meetod geodeetiliste
alusvorkude rajamisel, tihendamisel, kontrollimisel ja
analiiisimisel. Lisaks on antud mdootmisviisi kasutatud
fotogramm-meetrias, kus GPS-i abil voib tipselt miarata
kaamera asendit ruumis aerofoto tegemise hetkel. Nii
voib vihendada voi tiielikult loobuda maapealsetest
tugipunktidest, mis vihendaks oluliselt tookulu [I, Ik.
566]. Geodeetilistel eesmirkidel on GPS-i kasutatud
veel ehitiste rajamiseks spetsiaalsete vorkude loomisel,
rajatiste  stabiilsuse kontrollimisel, geodiinaamikas,
mitmesuguste infobaaside (GIS, LIS) loomisel. Voib
oletada, et uute modtmismeetodite arenedes koos liihema
vaatlusajaga, parema satelliitide konfiguratsiooni ja
odavamate seadmetega, GPS-i efektiivsus ja
kasutamisvoimaluste ring veelgi suureneb.

vead - just

voimalik lahendada

midramist olemasolevate

I. Ashajee, J. Precision survey with ASHTECH XII. - FIG XIX kongressi materjalid. 5.kd. Helsinki, 1990. 1k. 559.
2. Ashkenazi, V. GPS prospects for surveying. - FIG XIX
3. Dodson, A.H., Gerrard, S.M.E. Levelling with GPS. - FIG XIX kongressi materjalid. 5.kd. Helsinki,1990. lk. 606.

4. Oksanen, S. Eesti pohivork maailma parimate seas. -

kongressi materjalid. 5.kd. Helsinki, 1990. 1k. 164.

"Geodeet" nr. 3. Tartu,1993. 1k.2.

5. Vard, A. GPS-i kasutamine geodeetilise pohivorgu loomisel. - Eesti Pdllumajandusiilikooli maamoodu eriala

10put6o. Tartu,1992. 64 k.
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PAIKE, MERI, MAA

Aado Tamm

SUN, SEA AND GROUND

Present article deals with changes in the inclination of sea level in Western Estonia. One can mention strong correlative
connection between the activeness of the sun, changes in the height and inclination of sea level and also in the inclination of

ground.

66,

- 5mm/ 100 km
- Omm/ 100 km

{ - 10 mm/ 100 km

Joonis |. Lidne-Eesti saarestikku imbritseva mere pinna kalde muutumine.

Veemdddupostide vaatlusandmeid uurides paistab
merepinna litkumises mitmeid seaduspirasusi. Veetase
muutub vihe harilikult jaanuaris ja tugevasti juunis,
juulis. Merepind on madalal tavaliselt martsis, aprillis ja
korgel septembris, oktoobris. Peale veepinna korguse
tundub muutuvat ka mere kalle. Piitidsingi kalde muutusi
vilja arvutada.

Kooliajast on teada, et kolme punkti koordinaadid
madravad tasandi asendi ruumis. Punktide korguse
muutumisel muutub ka neid ldbiva tasandi Kkalle.
Asendite erinevust iseloomustavad punkte iihendavast
kolmnurgast nende korguste muutuste jdrgi arvutatud
kalde suurust nditav vertikaalnurk ja kaldumise suunda
nditav horisontaalnurk. Rehkendustel on kasutatud
Ristna, Heltermaa, Rohukiila, Virtsu, Sorve ja Vilsandi

andmeid aastatest 1962...1985. 'Kuuest punktist
kolmekaupa vottes saab kakskiimmend erinevat
kolmnurka. Nendest arvutasin vektorid, millede

pikkusteks on merepinna tousu suurused millimeetrites
100 km kohta ja suundadeks veepinna kaldumise suunad.
Kolmnurkade keskmised on toodud joonisel, kus
aastaarvudega tihistatud punktide vaheline joon on mere
kaldumise suunas ja selle pikkus nditab tGusu suurust.
Nagu nidha, on meri paarkiimmend aastat kenasti
kagu-loode suunas loksunud, kaldudes tasapisi jirjest

11

rohkem kagu poole. Siit paistab see loodesuunaline
maapinna tous, millest kordusloodimiste pdhjal on
mitmel pool kirjutatud. Kaheksakiimnendatest alates
hakkab meri kirde poole kiiva kiskuma aga paraku pole
edasi arvutatud ja viimase kiimnekonna aasta kohta ei
oska midagi delda.

Meri on tsipake kaldu ka ilmastikutingimuste tottu.
Meie kandis on 250 km vahemikus pohja-Iduna
suunaline aasta keskmiste temperatuuride erinevus umbes
1° C ja ohurdhkude vahe umbes | mbar, mis annavad
100 km kohta 4 mm kalde. Rehkendatud kalded on
keskeltldbi viis korda suuremad, nii et ainult ilmastiku
mojul ei tohiks see kdikumine olla. Kuna enamus maa
peal toimuvast on miskitmoodi seotud taevaga, proovin
ka siin leida seoseid suurima mdojutaja - Pdikesega.

Merepinna kaldumise suuna ja vee kdrguse muutuse
vahel on 99% tGendosusega lineaarne korrelatiivne seos
+. Tiahendab, mere kalde suund sOltub tugevasti
merepinna korgusest. Korgus aga omakorda on seotud
Piikese aktiivsusega. Korrelatiivse seose tdoendosus
Piikese pinnategevuse aktiivsuse ja merepinna korguse
vahel on 95% ++. Seega on Piikese ja mere suhted piris
tihedad.

Vaatame niiiid mere ja maa suhteid (tdnan koiki
loodijaid, kelle mitmekiimne aasta t06 tulemusi on
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rchkendustes Kasutatud). Arvutasin 1962, ja 1979, a.
loodimistulemuste jirgi Saaremaa keskmise tousu suuna

Jasuuruse ning  veemoodupostide andmete jirgi ka

merepinna muutused nimetatud aastate vahel. 1969. ja
1982, loodimiste pohjal arvutasin samad asjad Hilumaa
Kohta. Tousu suunad olid umbes vastupidised ja kalded
samas suurusjirgus (maa ja mere kallete tabel. kus
aastaarvudega samal real on andmed maa ja selle all
kohta). Ullatay see polnud. sest mere kalde
arvutustel on veepostide korgused loetud muutumatuteks

mere

Ja loodimine Kiib teadagi geoidi (merepinna) suhtes.

Paistis. et rehkendusviis on sobilik ja mere erinevad
Kalded niiitavadki loodimispinna muutusi.

Segasemaks liheb lugu Hiiumaal, Kirdla korval
oleva Palukiila loodimistega. Seal on korrelatiivne seos
maa ja mere tousu suundade vahel 99% ja kalde suuruste
vahel 75% toeniiosusega. Nipp on selles. et maa ja mere
tousu suunad langevad enamasti kokku. Tundub, et
Palukiila nagu ujuks vee peal (nafta!?) voi on tegu
rehkendusveaga.

Hea. pikk loodimiste rida on ka Navesti kohta, mis
on peaaegu keset Eestit. poolteistsada km merest eemal.
Vaatame siis sealtoimuvat ka. Korrelatiivne seos maa ja
mere kaldumiste suundade. aga samuti tdusu suuruste
vahel on 99% tdendosusega. Siin on maa tdusu
suunanurk mere omast keskmiselt paarisaja kraadi vorra
suurem ja kalde suurused on enam-viithem iihte kanti.

Seosed merepinna kaldumiste ja loodimistulemuste
vahel on koikjal tugevad.

Piirkondlikud erinevused voivad olla tingitud maa
pindmise kihi chitusest. Mere kalde muutused peaksid
piris hiisti peegeldama geoidi tildist loksumist ja kui vaja

vOiks  vist  Piikese  plekkide  jdrgi  ennustada
kordusloodimiste umbkaudseid tulemusi.
Mere kalded on arvutatud aasta keskmise

meretasapinna jirgi, aga maa kalded paarinddalaste
loodimiste jargi. Geoidi muutumine ei pruugi olla pidev

ja thtlane. Kui aasta keskmine muutus toimus suuremalt

osalt enne loodimist, on seosed mere ja maa vahel
tihedad. kui muutused olid pédrast loodimist, on sidemed
lodvemad. Geoid voib muutuda ka loodimise ajal.
Korgtipsel loodimisel kuhjuvad monikord tasapisi edasi-

Jja tagasikidigu erinevused kuni kiik "liheb 16hki". Mingit

moistlikku seletust ei paistagi olevat, aga pohjuseks voib
olla loodimispinna samaaegne muutumine.

Mere kallete uurimine peaks tublisti aitama geoidi
pideva jilgimisel ja tdpsete loodimiste
hindamisel.

muutuse

MAA JA MERE KALDED KORDUSLOODIMISTE JA
VEEMOOTMISTE ANDMETEL

Kordusloodimiste
Jja veemootmiste koht

Kordus- Kalde
loodimiste nurk (") suurus

Suuna-

aastad (mm/100 km)
1962...79 320 37 Saaremaa
130 69 Meri Liine-Eesti
saarestikus
1969...82 279 97 Hiiumaa
63 79 Meri Liine-Eesti
saarestikus
1972...75 104 52 Palukiila
11 46 Meri Liine-Eesti
saarestikus
1972...77 197 20
12 20
1972...82 69 54
78 88
1975...77 260 S
283 21
1975..82 3 " 36
54 46
1977...82 52 73
67 61
1971...73 325 20 Navesti
93 18 Meri Laine-Eesti
: saarestikus
1971...76 240 56
97 15
1971...80 238 46
119 857/
1971...83 287 127
66 110
1973...76 220 58
251 2
1973...80 214 50
139 22
1973...83 281 112
58 81
1976...80 72 10
133 24
1976...83 312 98
63 82
1980...83 307 103
46 63
1975...80 69 30 Viru-Nigula
188 12 Meri Liine-Eesti

saarestikus
+ Korrelatsioonikordaja on arvutatud mere kaldumise
suundade ja Vilsandil aastatel 1962...1980 mdddetud
veepinna korguse muutuste vahel.
++ Arvutusel on kasutatud Piikese aktiivsuse mootmise
ja Vilsandi veemdodduposti andmeid aastatel 1924...1944.
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PIKKUSTE JA PINDALADE
MOOTUHIKUTE VORDLUS

J. Randjarv, H. Potter, F. Virma

Paljud vanad kaardid, mida on vaja kéesoleval
ajal kasutada maareformi ldbiviimisel voi omandidiguse
taastamisel, on koostatud enne meetermoddustikule

1. Pikkuse moodud

XI Rahvusvahelise mootude ja kaalude konverentsi
otsuse kohaselt on alates 1960.a. kasutusele voetud uus
meetri etalon:

I meeter (m) = 1650763,73 kriiptoon-86 oranzi virvi

lainepikkust Ghutiihjas ruumis

1 kilomeeter (km) = 1000 m = 0,937 versta =
468,696 siilda

| meeter = 100 sentimeetrit (cm) =

= 1000 millimeetrit (mm) =
= 39,370 tolli
geograafiline miil = 7,42 km

meremiil = 1,85 km (1’-pikkus ekvaatoril)
verst = 500 siilda = 1066, 7886 m

vits (ruuten) = 16 jalga = 4,87675 m

stild =7 jalga = 3 arssinat = 2,13358 m

arssin =0,7112 m
jalg 12 tolli = 30,480 cm
toll 10 liini = 2,540 cm

2. Pinnam66dud
ruutverst = 1,138 km?
ruutkilomeeter (km?) = 1 000 000 m* = 100 ha
hektar (ha) = 10 000 m* = 0,915332 tiinu
tiin ehk dessatiin = 2400 ruutsiilda =

10 925 m* = 1,09 ha
adramaa =1,98 ha
tiindrimaa = 0,52 ha
Riia vakamaa = 25 kapamaad =

0,37 ha (Louna-Eestis)

Tallinna vakamaa = 0,18 ha (Pohja Eestis)
kapamaa = 1600 ruutjalga = 148,6 m’

Pk b gkt

aar =100 m®
ruutvits(ruut-ruuten)= 23,8 m’
ruutsiild = 4,55 m?

tileminekut (eelmise sajandi 16pul voi kidesoleva sajandi
algul). Nende kasutamise holbustamiseks avaldame
moned tihtsamad seosed vanade ja uute mdotude vahel.

3. Kaardimootkavad

Vene Meeter- Moot-
moodustikus moodustikus kava
(vanad tapsus
kaardid)
1:500 5 cm
| tollis 10 siilda 1:840
1:1000 10 cm
1 tollis 100 jalga 1:1200
| tollis 20 siilda 1:1680
, 1:2000 20 cm
1 tollis 200 jalga 1:2400
1:2500 25 cm
1:5000 0,5m
1:10000 1,0 m
1 tollis 125 siilda 1:10500
1:20000 2,0 m
pooleverstane 1:21000
(1 tollis 250 siilda) 1:25000 25 m
tiheverstane 1:42000
(1 tollis 500 siilda 1:50000 5,0 m
kaheverstane 1:84000
1:100000 10 m
kolmeverstane 1:126000
1:200000 20 m
viieverstane 1:210000
1:300000 30 m
kiimneverstane 1:420000
1:400000 40 m
1:500000 50 m
1:600000 60 m
viieteistverstane 1:630000
1:750000 75 m
1:1000000 100 m

kahekiimneviieverstane 1:1050000

(Mirkus. Modtkava tapsus: 0,1 mm kaardil vastav pikkus maastikul)

Kirjandus:

1. Borkvell, A. Matemaatika, fiiiisika ja kosmograafiatabelid ja valemid. K.U."Loodus", Tartus 1927, Ik. 46.
2. Meetermdodustiku rakendamisest Venemaal. "Geodeesia ja Kartograafia" nr. 12, 1991, k. 45 (vene keeles).
3. Livldnder, R. Geodeesia pohijooni. Tartu, 1942, lk. 10-12.
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MOODISTAMISE JA KAARDISTAMISE
ARENGUST EESTIS

Ott Ambur

I Kartograatiast enne Eesti iseseisvust

I Eesti alad vanadel Vene kaartidel

Kaardistamine ja Kartograafia algus Venemaal on
seotud Peeter I nimega. Hollandis viibides ta tutvus
Kartograafiliste toddega ja koges nende vajadust riigi
valitsemisel ning sojapidamisel. Tema algatusel hakati
1720.a. opetama geodeesiat mereakadeemias. 1725.a.
asutati Peterburi Teaduste Akadeemia. mille astronoomia
Ja geograafia osakonna alluvusse anti kdik geodeetilised
moddistustood.

Esimese Venemaa atlase andis vilja prantsuse
astronoom ja kartograaf Joseph Delisle 1745.a., kes
aastatel 1725-1741 tootas Peterburis. Atlas koosnes 19
1:420 000, millest 13 holmas

Venemaa Euroopaosa ja 6 Siberit. Kaartide tekst oli

Kaardilehest mootkavas

saksa- ja venekeelne.
1763.a. asutati Sojavie Kindralstaap, kelle tilesandeks

oli valmistada suuremdootkavalisi kaarte kogu riigist. Tol
tundsid mooddistamist  vaid
Kindralstaabi ohvitserid, keda oli 40. Topograafide
ettevalmistamiseks asutati nn. "Konstantini topograafide
Kindralstaabi jai - Geograafia
kaardijoonestamise osakonnaga,
topograafilisi

ajal topograafilist

kool" ja juurde
mis

kaartide

Departemang
korraldas moodistustoid  ja
paljundamist.

1796.a. asutas keiser Paul (Pavel) Kaartide Depoo ja
Joonestajate Korpuse, mille tilesandeks oli olemasoleva
mitmelaadilise kaardimaterjali alusel kokku seada iihtne
ithes maodtkavas Vene riigi kaart. 1800.a. iihendati
Kaartide Akadeemia Geograafia
Osakonnaga ja allutati 1812.a.
nimetati see Sojavide Topograafia Depooks, mis viidi ile
Kindralstaabi alluvusse. 1799.a. koostas Kaartide Depoo
Venemaa iilevaatekaardi mootkavas 1:1 500 000. Sellel
kaardil olid kujutatud kéik kubermangud, peamised ja
tahtsamad paikkonnad. Kaardi tdpsus oli puudulik, sest
ta oli koostatud ilma triangulatsioonivorguta. Samal
pohjusel ei olnud ka hilisem kindral Oppermanni poolt
I814.a. viljaantud Venemaa 100-leheline ildkaart
modtkavas 1:840 000 kiillalt tdpne.
tipse kaardistamise
triangulatsioonivork, siis kdesolevas ajakirja numbris
esitatakse andmeid nendest meestest, tinu kellele loodi
Eestimaal triangulatsioon.

Depoo Teaduste
sOjaministeeriumile.

Kuna aluseks on

2. Kartograafia XIX sajandil

[782.a. alustas Ludvig August Mellin Liivimaa
tildkaardi ja [4 kreisikaardi viiljaandmist mootkavas u.
1:200 000. Viimane leht sellest atlasest triikiti alles
I810. aastal. Kaardid olid saksakeelsed ja koostatud
geodeetilise aluseta.

Aastatel 1803-04 moddistasid sojavie topograafid osa
Eestimaast mootkavas 1:168 000. Kaardil puudus
geodeetiline alus.

1805.a. andis Kindralstaabi Kaartide Depoo viilja

Venemaa Euroopa-osa kohta kaardi mootkavas 1:840
000, millel samuti puudus- geodeetiline alus. Kaart oli
tihevirviline ja ilma reljeefita.
Napoleoni sdjakdigu ettevalmistamisega
koguti Prantsusmaa ja Saksamaa poolt Venemaa kohta
kartograafilist materjali, mida kasutati kaartide
koostamiseks. Nii triikiti 1812.a. Niirnbergis J.E. Knitteli
poolt koostatud Liidne-Venemaa kaart, Berliinis D.G.
Reymanni koostatud Eesti-, Liivi- ja Kuramaa kaart ning
samal aastal Pariisis prantsuskeelne Venemaa kaart
modtkavas 1:500 000. Uks eksemplar sellest kaardist,
ilmus 77-el lehel, on sidilinud Eesti Teaduste
Akadeemia Keskraamatukogus.

XIX sajandi 20.-30.-ndatel aastatel viidi Venemaal
W. Struve ja kindral F.F. Schuberti juhtimisel labi
ulatuslikud ~ t60d  triangulatsioonivorgu
Nimetatud to6de tulemusena valmis 1839.a. F. Schuberti
juhendamisel 10. verstaline (1:420 000) kaart Euroopa-
Venemaa kohta, mida kasutati isegi peale I Maailma-
soda. Louna-Eesti kohta ilmus 1839.a. C.G.Riickeri
kaart, Pohja-Eesti kohta 1844.a. J.H. Schmidti poolt
koostatud Eestimaa kubermangu kaart moisate piiridega.

Aastatel 1855-1859 moddistati ja koostati sdjavie
topograafide  poolt Liivi- ja Eestimaa kohta
kolmeverstaline (1:126 000) kaart. See oli esimene
Eestimaad holmav tipne topograafiline, kuid reljeefita

Seoses

mis

rajamisel.

kaart.

Pohja-Eestis  alustati  vertikaalmododistamist
kuivendustoode otstarbel. Eestimaa Pollumajandusliku
Uhingu finantseerimisel ilmus selline kaart maamaotja
F. Miilleri poolt 1869. aastal. Liivimaal tegid sama t66d
aastatel 1874-77 maamdotjad A. Brock ja E. Hellmann.
Toode tapsus oli viike, kuid hiipsomeetriliste kaartide
koostamiseks kiillaldane.
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Joonis 1. 1923 - 1940 maadistatud 1:25 000 topograafilised kaardilehed.

Esimene eestikeelne atlas - "Maa kaardi-raamat"
ilmus Pérnus 1859. aastal ja 1873. aastal C.R. Jakobsoni
toimetusel kooliatlas, mis oli selle aja kohta vordlemisi
hea.

Esimene eestikeelne Eestimaa kaart modtkavas ca
1:190 000 ilmus aastatel 1882-83 ajalehe "Olevik" lisana
Ado Grenzsteini toimetamisel. Kaart koosnes neljast
lehest (ilmus iiks leht) ja koostamise aluseks oli
kolmeverstaline (1:126 000) vene kaart. Kaart triikiti
C.R. Kaiseri triikikojas Lindenhohes Kélni lidhedal ja see
oli iildiseks kasutamiseks. Huvitav on mirkida, et kaardi
koostamise ajal Riia-Pihkva kivitee oli Riia poolt valmis
ehitatud kuni Vastseliina teeristini ja Pihkva poolt kuni
Vruda joeni.

Kuni 1918. aastani ilmusid Eestimaa kohta jargmised
tihtsamad vene kaardid:

1. S6javie topograafiline kaart mootkavas 1:126 000
(1855-1859).

2. Euroopa-Venemaa erikaart mdotkavas 1:420 000,
mis anti vilja teist korda 1880.a.

3. Venemaa Euroopa-osa sojateede kaart mootkavas
1:1 050 000, mille kordustriikk ilmus 1898.a.
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4. Kubermangude topograafilised kaardid mo6tkavas
1:42 000 ja 1:84 000.

5. Venemaa lddnepiiri iimbruse kaardid modtkavas
1:42 000 ja 1:21 000.

Aastail  1888-1913 Eestimaal ldbiviidud
topograafiliste moddistamiste alusel koostati kaardid
mootkavas 1:21 000 kuni Kabli, Saarde, Tarvastu, Elva
ja Ripina paralleelideni, Hiiu- ja Saaremaa ning teiste
saarte kohta. Nendest kaartidest koostati vdhendamise
teel kaardid modtkavas 1:42 000. Lounapool seda piiri
Riia lahest kuni Pihkva jdrveni ning Lati maa-alad
moddistati mootkavas 1:42 000. Moddistamata jii osa
Pihkva dirsest alast ning Petseri ja Voru maakondade
Lati piiriddrsetetest maa-aladest.

1850.a. voeti kasutusele kippreegel, mis vdimaldas
moota  kaldenurki ning 1868.a. kippreegel
niitkaugusmaooturiga.

Alates 1870.a.: hakati kaartidel reljeefi kujutama
horisontaalidega 16ikepindade vahega 1 v6i 2 siilda,
soltuvalt kaardi moGtkavast.
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IT Topograafilistest ja hartograafilistest toodest Eesti
Vabariigis

I Esimesed omariikluse-acgsed Kaardid

Lsimesed Eest Vabadussoja lahingud toimusid Narva
piirkonnas 280 novembril 1918.a. ja kohe selgus, et
lahinguoperatsioonide juhtimiseks on vaja topograafilisi
haarte. Kaartide muretsemiseks miirati 2. detsembril
TOINL Sojaviie peastaabi topograafi ametikohale kapten
I-- Bach. Kelle juhendamisel moodustati peastaabi juurde
topograatia  jaoskond  Koosseisus: dlem, dlema abi,
Nirjutaja. 6 joonestajat. 3 Kivitrikkalit. fotograat ja 3
wolist. Kapten E. Bachi abiks oli séjaviicametnik Ed.
Orras. 20. jaan. 1919 renditi kaartide paljundamiseks
Kivitritkimasin. mis omanikult 1920.a. algul rekvireeriti.

Samal ajal oli Tallinna Sadama Kapteni juures

tehnika osakond. mis reorganiseeriti kapten Pitka ja

insener  Perna  algatusel  "Veeteede, sadamate
stivendamise  ja  parandamise ametiks”, kuhu oli
Koondatud  hidrograatia. topograafia ja  geoloogia

osakond. Osakonna juhataja k.t. oli maamdotja lipnik
Martin. 1919.a. aprillis allutati hidrograatia osakond
Merejoudude staabile ja iilemaks méirati kol. Itn. J. Prei.
Organiseeriti kaartide trilkkimine  kiisipressiga.
Trikkimiseks valmistasid kaarte ette kartograat
P. Oengo ja joonestaja G. Juks. Kopli lahe merekaardi
Koostamiseks moodistasid Kopli poolsaare kaldaiirse
maa-ala mootkavas 1:4200 alamleitnant J. Arro ja tehnik
Raba. See oli esimene topograafiline moodistamine Eesti
Vabariigis.

24,

nov. 1919.a. loodi "Hidrograafia, lootside,
tuletornide ja meremirkide valitsus”. Ulemaks marati
kolonel J. Prei.

Valitsuses oli kaks osakonda: Lootside ja tuletornide
osakond. iilemaks  kaugesdidukapten Dampf ja
Hidrograafia osakond, iilemaks lipnik Martin. 1920.a.
algul voeti toole hiidrograafia osakonda kapten V.
Muraschev-Petrof, kaugesdidukaptenid J. Saar ja
Saarnak. sojavideametnik A. Tibar ja merevie leitnant G.
Hennings. 1. juulil 1920 viidi hiidrograafia osakond
Sojavigede staabi alluvusse ja 15. oktoobril samal aastal
loodi Sojavdgede staabi Topo-hiidrograafia Osakond
kolonel J. Prei juhtimisel.

1919.a. 20. veebruaril ilmus topograafia jaoskonna
poolt triikitud Tallinna plaan, 24. veebruaril esimene
vieliini tilevaatekaart, 2. aprillil kiimneverstalise (1:420
000) Eestimaa kaardi esimene pool, mais teine pool ja
oktoobris kolmas - 15-
verstaline iildine ja augustis 25-verstaline teede kaart.

Selleks ajaks olid Eestis sdilinud moned iiksikud
kaardilehed mootkavas 1:21 000. Need joonestati

Latimaa osa. Juunis trikiti

kartograafia jaoskonnas timber ja varustati eestikeelsete
nimetustega  ning  triikiti - vajalikul - arvul.  Kaardist
mootkavas 1:42 000 oli siilinud ligi 500 lehte. Neid
paljundati ilma tiiendusteta. Kolmeverstalise (1:126 000)
kaardi  lehed  varustati  tihtsamate  eestikeelsete
kohanimede ja piiridega (punase virviga) ja paljundati.
Sakslased olid vene 1:21 000 kaartide jirgi koostanud
peaaegu kogu Eesti maa-ala kaardid ja triikkinud 1917.a.
mootkavas 1:25 000. Osa neist olid saksakeelsed, osa
olid

triikitud saksa keeles. Nendest olid Topo-htidrograafia

venekeelsed, Kkus tihtsamad  kohanimed peale

osakonnas siilinud lehed Pohja-Eesti, Tartu imbruse ja
kohta. Nii kohta

mitmesuguses mootkavas kaarte.

saarte oli  Eesti olemas viga

1920.a. miirtsis olid topograatia jaoskonnas ametis
jargmised topograafid: sGjaviie topograaf N. Kusmin. n.
leitnant R. Tilger (demobiliseeriti juunis) ja topograaf-
triangulaator V. Russanov (hiljem V. Ruusalu). Aprillis
voeti todle lipnik H. Ottas, mais al. kapten N. Subbotin,
juunis n. leitnant P. Sergejev (hiljem P. Salmar),
veebruaris 1921 lipnik J. Jagor ja juunis n. leitnant A.
Evert. Peale nende olid hidrograafia jaoskonnas
topograafid sv. ametnik A. Tibar ja n. leitnant J. Arro.

Seoses Vabadussoja loppemisega oli
alustada uute topograafiliste moddistustoodega, mis olid

voimalik

vajalikud  Eesti-Vene ja' Eesti-Lidti  piirijoone
viljamarkimiseks.
Aastatel 1920-22 moddistati  eespool nimetatud

topograafide poolt Kagu-Eestis mootkavas 1:42 000
kokku 1494 ruutversta suurune maa-ala, mille kohta
puudusid kaardid, s.o. Petseri ja Irboska iimbrus kuni
Venemaa piirini ja l6unas Liti piirini. Reljeef kujutati
mdddistamisel 16ikepindade vahega 4 siilda. Uhe
ruutversta moodistamise ning kaardi valmistamise
maksumus oli 2150 marka.

Kaardistamisel kasutati alusvorguna Petserimaal
sdilinud endisi veneaegseid ja Eesti-Vene piiri rajamisel
ehitatud uusi triangulatsioonipunkte. Sama kehtis ka
Vorumaa kohta, kus kasutati endisi ja Eesti-Liti piiri
rajamisel ehitatud triangulatsioonipunkte. 1921-22.a.
chitati ja taastati kokku 14 triangulatsioonipunkti,
kusjuures iga punkti idapikkus oli antud nii Pulkovo kui
ka Greenwichi algmeridiaanist. Triangulatsioonimirgid
chitas ja nurgad mootis triangulaator V. Russanov.

2. I klassi triangulatsioonivork

Geodeetilise aluse - triangulatsioonivorgu rajamisega
alustati Eesti Vabariigis 1921.a. Sojavigede Staabi IV
Osakonna (sisuliselt Topo-hiidrograafia Osakond) poolt.
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Joonis 2. 1935 - 1940 triikist ilmunud 1:50 000 kaardid.
Kuna Eestis puudusid kdrgema geodeetilise haridusega  punkti  lihte koordinaadid vdeti kataloogist:

spetsialistid, siis kutsuti neid t6id juhendama Helsingi
Ulikooli professor dr. E. Schonberg. Samal ajal
komandeeris Sojavigede Staap triangulaator kapten O.
Douglase Saksamaale Berliini Ulikooli ja Potsdami
geodeetilisse instituuti, kus talle omistati doktori kraad.
Poordunud Saksamaalt tagasi asus major O. Douglas
juhtima Eesti I klassi triangulatsioonitéid.

1923. aastaks oli Sojavigede Staabi IV osakonna
(Topo-hiidrograafia Osakonna) struktuur juba vilja
kujunenud. Selle iilesandeks oli topograafiliste,
geodeetiliste, astronoomiliste ja raskustungi mootmiste
teostamine, meresiigavuste mootmine ning kogutud
andmete alusel topograafiliste ja hiidrograafiliste kaartide
koostamine ja viljaandmine.

Aastail 1921-23 tehti professor E. Schonbergi
juhtimisel I klassi triangulatsiooni m&dtmised Tallinnast
kuni Vormsi saareni, II ja III klassi triangulatsioonitodd
V. Russanovi poolt Kirde-Eestis ja Loksa piirkonnas.

Narva iimbruse triangulatsioonivérgu aluseks voeti I
klassi punktid Narvas (Hermanni kindluse torn) ja
Vaivaras, kuhu ehitati uus signaal iilesleitud veneaegse
tsentri (kivi risti ja aastaarvuga 1891) kohale. Mdlema
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"Tpuanrynauusa baxr. mops,ul H3za. I'z.
['Hazporpagrueckoro Ymp. 1915 r.".

Kokku madrati selles piirkonnas 29
triangulatsioonipunkti.

Loksa piirkonna triangulatsioonivorgu aluseks voeti
I klassi punktid Harju-Jaanis (kirikutorn) ja Vikipalus,
mille veneaegse tsentri (kivi risti ja aastaarvuga 1894)
kohale rajati uus signaal. Lihteandmed saadi
eelnimetatud 1915.a. kataloogist. Kokku rajati selles
piirkonnas 21 uut punkti. Sellega oli 1924.a. 16puks
kaardistamisele kuuluv maa-ala varustatud vajalike
triangulatsioonipunktidega.

1926. aastal seoti molema riigi eriteadlaste iihisté6na
Eesti triangulatsioon Soome alusvorguga ja 1928.a. Liti
vorguga. Eesti ja Liti lausaline triangulatsioonivorkude
sidumine Iopetati 1935. aastal.

I klassi triangulatsioonivdrgu loomiseks kogu Eesti
Vabariigi territooriumil rajati kolm baasi: 1926.a. Pohja-
Eestis Nehatu-Lagedil, 1929.a. Saaremaal ja 1933.a.
Louna-Eestis Antsla-Karulas. Baaside otspunktide ja
valdava osa I klassi triangulatsioonipunktide
geograafilised koordinaadid madrati  kindlaks

uut
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astronoomiliste mootmistega.  Antsla-Karula  baas
pikkuscga  10.6  km  rajati = koostoos  Liiti

Pollumajandusministeeriumi spetsialistidega.

I Klassi triangulatsioonivorgu rajamisel osutas meile
suurt abi Balti Geodeetiline Komisjon, mis moodustati
19245 riikide Nimetatud
Komisjoni initsiatiivil rajati nn. "Balti ahel" Tallinna ja

Liinemeremaade poolt.

Saaremaa vahel koostoos meie triangulaatoritega.
Aastatel 1930-1933 ja 1935-1937 teostas I klassi

triangulatsioonivorgu  punktide  astronoomilisi  ja
raskustungi modtmisi protessor R. Livlinder.

3. 11 ja III klassi triangulatsioonivork

1934, aastaks olid madalama klassi

triangulatsioonivorgu arendamisel tehtud jirgmised to6d:

I. Topograatilise moddistamise vajaduseks rajatud
810 kindelpunkti ja paigaldatud 105 ristikivi asimuudi
madramiseks.

2. Rajatud triangulatsioon merekindluste rajoonis.

3. Teostatud 89.5 km korge tidpsusega nivellerimist
triangulatsioonipunktide vahel ja 1136 km tehnilist
nivelleerimist ning paigaldatud 46 reeperit.

I ja madalama klassi triangulatsioonivorgu
tilendamine jitkus kuni 1940. aastani. Nendes toodes
osalesid ka Pollutéoministeeriumi triangulaatorid.

Alates 1934. aastast tihendati triangulatsioonivorku
kokku 80 punktiga 54 kaardilehel mootkavas 1:50 000.
Samal perioodil tehti kdrgusvorgu taiiendamiseks 620 km
nivelleerimiskdike.

4. Maamagnetismi uurimised

Alates 1922. aastast teostati Eesti Vabariigi piires
slistemaatilisi maamagnetismi  moGtmisi ja
mendril. Merel moddeti maamagnetismi kokku 240 ja
167 punktis, kusjuures 20 neist olid
kordusjaamad sajandimuutuste madramiseks. Oma
magnetilise observatooriumi puudumise tottu saadi
reduktsiooniandmed igal aastal Taani observatooriumist.

Magnetteodoliiti vorreldi iga kahe aasta mo6dumisel
4 korda Podstami ja 2 korda Sodankyla (Soomes)
magnetilistes  observatooriumides. Maamagnetismi
uurimise andmeid kasutati merekaartide koostamisel.
Uhtlasi avastati suurem magnetiline anomaalia Johvi
piirkonnas.

Rahvusvaheliste  kokkulepete meie
maamagnetismi uurimise ekspeditsioon tegi mootmisi ka
Soome, Liti, Leedu ja Saksa vetes nende riikide soovil
ja kulul. Sellega saadi tdiendavaid rahalisi vahendeid
oma toode jaoks.

Maamagnetilisi uurimisi tegid suurte kogemustega
osakonna spetsialistid A. Gernet ja erukindralmajor E.

merel

mandril

alusel
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Blumbach. Alates 1939. aastast vottis nendest toodest
osa ka n. leitnant V. Maasik.

5. Astronoomilised mootmised

1929.a. Iopetati Tallinnas Toompeal Landskrona
tornis Eesti Kaitseviigede Staabi Topo-hiidrograafia
Osakonna astro-geodeetilise jaama rajamine. Samal ja
Jargmisel aastal moddeti selles jaamas Balti Geodeetilise
Komisjoni spetsialistide ja Tartu Ulikooli astronoom-
geodeedi prof. R. Livlinderi osavotul Tallinna ja
Pulkovo observatooriumi geograafilise pikkuse vahe.
Sama komisjoni litkkmed votsid osa ka baasimddtmisest
Saaremaal.

1930. aastal moodeti osakonna astro-geodeetilises
Jjaamas Balti Geodeetilise Komisjoni osavotul kaks korda
raskustungi. Astro-geodeetilise jaama raskustungi kelder
Toompeal muutus riiklikuks raskustungi jaamaks.

Astronoomilisi mo6tmisi geograafiliste koordinaatide
médramiseks I klassi triangulatsioonipunktides tegid O.
Douglas ja R. Livldnder.

6. Topograafilised moddistustood

1922.a. I6puks oli Eesti Vabariigi territooriumi kohta
olemas kaardid mootkavas 1:42 000, mis aga ei
rahuldanud riigikaitse vajadusi. Pealegi puudus neil
kaartidel ristkoordinaatide vork ja situatsioon oli ka
vananenud.

Arvestades eeltoodut otsustas Eesti Kindralstaap
alustada uut moddistamist modtkavas 1:25 000
strateegiliselt tihtsamas Eestimaa osas - Narvatagusel
alal piki Eesti-Vene piiri. 1923. aastal moodistati riigi
idapiiril 4 topograafi poolt 343 km? 1924. aastal 6
topograafi poolt 412 km?, sellest Loksa piirkonnas 95
km?. Loksa piirkonna mdddistamine oli tingitud
vajadusest tagada hiidrograafilistele toodele vajalikud
kindelpunktid mandril.

Tallinna iimbruse kohta olid siilinud endised
vanaaegsed topograafilised kaardid mootkavas 1:21 000.
Need vihendati mootkavasse 1:25 000 ja 1925. aastal
alustati nende rekognostseerimist maastikul. Reljeef
kaardil jaeti siillamootu.

1934.a. alguseni oli moddistatud kaarte mootkavas
1:25 000 7371 km?® ulatuses 79-1 lehel Kirde-Eestis ja
pohjarannikul kuni Paldiskini. Samaks ajaks olid
moddistatud  hiidrograafiliste  toode  vajadusteks
mootkavas 1:4200 ka Kopli poolsaar, Tallinna sadamad
ja mererand kuni Mihe kiilani ning Peipsi-Pihkva jérve
ladanepoolne kaldariba kahe kilomeetri laiuselt mdotkavas
1:16 800 kokku 510 ruutversta 20-I lehel.

1933. aastal alustati kaardistamistoodega mootkavas
1:25 000 Kagu-Eestis Voru maakonnas.



Fotol Kaitsevigede Staabi Topo-hiidrograafia Osakond 1935.a. 16pul. Istuvad (vasakult): Itn. P. Vellema, kpt.
E.Zoobel, sv. am. G. Juks, maj. J. Arro, topograafia jsk. iilem kol.ltn. F. Oja, osakonna iilem kol.ltn. E. Ahman,
hiidrograafiajaoskonna iilem van.ltn. J. Weizenberg, kol.Iltn. O. Douglas, A. Gernet, kapten-major G. Hennings,
van.ltn. A. Orgna.

IT rida: p. asp. A. Kask, p. asp. J. Vilja, p. asp. K. Jiirisoo, lipnik V. Maasik, p.asp. G. Miiiirisepp, Itn. K. Kriisk,
kapten P. Teemus, Itn. A. Nero, sv. ametnik A. Tibar, kapt. P. Salmar, kapt. A. Evert, N. Kuzmin, kapt. V. Ugandi,
kapt. J. Kuutma, n. allohv. P. Ilves, Itn. A. Laido.

III rida: p. asp. A. Teder, p. asp. E. Samm, lipnik H. Oru, A. Villard, p. asp. P. Kaur, p. asp. O. Ambur, V.
Kohver, H. Pisa, sv. ametn. M. Siarme, O. Mairtson, sv. am. E. Ongo, Itn. M. Tenner, Itn. H. Sigur.

Fotolt puuduvad: kapt. K. Raudsepp, kapt. V. Rosenberg, sv. am. P. Oengo, Itn. A. Koik ja van. Itn. B. Stsepotjev.
Senine kaardistamise tempo niitas, et kogu riigi siis toimus tdiendav

kaardil kujutatule, reljeefi
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territooriumi  moddistamine olemasoleva topograafide
kaadri ja kasutatava moddistamismeetodiga nduab
vihemalt 25-30 aastat.

Eesti
varustamise

kaitsevde kaasaegse kaardimaterjaliga

kiirendamiseks otsustati iile minna
kaardistamisele mootkavas 1:50 000. Selleks kasutati
olemasolevaid iiheverstalisi ja teisi uuemaid kaarte.
Kaardilehe suuruseks voeti 12’ pohjalaiust ja 24’

idapikkust ning iiks kaardileht holmas maastikul
keskmiselt 523 km?.
1934.a. koostati Kaitsevigede Staabi Topo-

-hiidrograafia Osakonna poolt kaardistamise kiimne aasta
kava, mis négi ette iilemineku kaardile mootkavas 1:50
000. Koostati kaardi rekognostseerimise instruktsioon,
mis kinnitati 1935.a. Kaitsevigede Ulemjuhataja poolt.
Et maapinna reljeef oli kujutatud 1:42 000 kaardil
siildades, siis rekognostseerimisel see interpoleeriti
meetermdddustikku. Kui reljeef maastikul ei vastanud
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korrigeerimine.

Siistemaatilised t66d kaardi modGtkavas 1:50 000
koostamiseks algasid 1935. aastal ja samal aastal
rekognostseeriti 5350 km?  Uhtlasi hakati
rekognostseerimisel kasutama aerofotosid (leitnant P.
Vellema ja A. Laido).

1940.a. suveks oli ilmunud triikist 72 kaardilehte
mootkavas 1:50 000 133-st vajalikust. Nende kaartide
koostamise ja tehnoloogia oli
jargmine: triangulatsioonipunktide koordinaatide alusel
monteeriti 1:42 000 kaardid 1:50 000 kaardilehe raami,
fotograafilisel teel suurendati modtkavasse 1:40 000.
Saadud suurendus rekognostseeriti maastikul, joonestati,
tehti fotokoopia . ja joonestati vilja kehtestatud
leppemirkidega. Viljajoonestatud originaal vihendati
trikikojas mootkavasse 1:50 000 ning  triikiti
neljavirvilisena.

Esimene kaardileht moo6tkavas 1:50 000 (leht 308-

rekognostseerimise
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Nomme) ilmus triikist 1936. aasta algul.

Kaardi mootkavas 1:25 000 kokkuseadeleht ilmus
triikist 1925, aastal. See oli koostatud 1:42 000 kaardi
Kokkuseadelehe alusel. kusjuures lihtemeridiaaniks oli
Pulkovo meridiaan. 1:50 000 kaardi kokkuseadeleht
Koostati ~ 1934.a. triikist =~ 1935.a.)  ja
lihtemeridiaaniks oli 25° Greenwich’ist. Seoses sellega
senine 1:25 000 kokkuseadeleht annuleeriti. Edaspidine
1:25° 000 lihtus  1:50 000
Kokkuseadelehest jirgmiselt: 1:50 000 kaardileht jagati

(ilmus

kaardi  koostamine
neljaks veerandiks ja igale pohikaardi veerandile omistati
vastava ilmakaare lithend. niiteks 308-LO, mis tihendas
kaardilehte 1:25 000.

Leppemiirgid koostati kaartidele 1:25 000 - 1929.
aastal ja 1:50 000 - 1936.a. Erinevus leppemiirkides oli
selles. et kaardil modtkavas 1:25 000 kujutati situatsiooni

ja reljeeti elemendid ainult musta virviga, aga kaardil

1:50 000 kasutati nelja viirvi. Alates 1930-ndate aastate
esimesest kolmandikust triikiti ka kaardid mootkavas
1:25 000 juba neljavirvilistena.

7. Topo-hiidrograafia Osakond sGjavie topograafide
taimelavana

1920.a. miirtsis Sdjavigede Ulemjuhataja Staap
nimetati imber Sojavigede Staabiks ja 1924. aastal
Kindralstaabks. Kindralstaabi Valitsuse IV Osakond tiitis
topo-hiidrograatia teenistuse funktsioone.

1929. Kindralstaap nimetati  imber
Kaitsevigede Staabiks ja endine IV~ Oskond
Kaitseviigede Staabi (1937. aastast Sojavigede Staap)
Topo-hiidrograafia Osakonnaks.

I.septembril 1923.a. viidi vanem-kartograaf kapten F.
Oja iile Sojakooli topograafia lektoriks ja 1. oktoobrist

aastal

koosseisu 43 tootajat, kellest 20 olid ohvitserid ja
sojavdeametnikud, 1 rahvavielane, 4 madrust ja 18
eraisikut.

1923.a. juulikuu 16pul litograafia tookoja seadmed
tagastati endisele omanikule. Osakonnale jii iiks oma
kivitriiki kdsipress, mida kasutati peamiselt merekaartide
triikkimiseks kuni
. mirtsini 1924.a.. Edaspidine kaartide trikkkimine
toimus Riigi Triikikojas.

Topo-hiidrograafia Osakonna tolleaegsed tootajad -
triangulaatorid, topograafid, kartograafid ja teised olid
oma ettevalmistuse ja kutsehariduse saanud vene
oppeasutustes (s6ja- ja maamoddu koolides, sojavie
topograafia kursustel), sellepdrast kasutati esialgu
kaardistamistoodel ja kartograafias vene kaartide
leppemirke ja toGtamisviise.

Vabadussdja ajal loodi kaadriohvitseride
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ettevalmistamiseks Sojakool, kus kadettide kursustel
oppisid topograafide
cttevalmistamine toimus Topo-hiidrograafia Osakonna
Jjuures korraldatud kursustel. 1927.-1930.a. Iopetasid
topo-hiidrograafia kursused 10 ohvitseri.

1935.a. kehtestati topo-hiidrograafia eriala
ohvitseride ettevalmistamise seadus. Selle seaduse alusel
voisid Sojakooli aspirantide kursuse ldpetanud astuda
konkursi kaheaastasele  topo-hiidrograafia
kursusele ja iilendati portupei-aspirantideks. Kursuse
I6petanud  portupei-aspirandid ~ suunati  Sojakooli
Ohvitseride Klassi iiheaastasele kursusele ja iilendati
lipnikeks. Peale Ohvitseride Klassi I6petamist suunati
lipnikud So6javigede Staabi Topo-hiidrograafia Osakonda
vastavatele ametikohtadele maiaramiseks.

1938.a. said niisuguse ettevalmistuse 9 lipnikku ja
1940.a. 3 lipnikku ning 6 portupei aspiranti.

1940.a. topo-hiidrograafia kursuse IGpetanuid ei
saadetud Sojakooli Ohvitseride Klassi, kuna see
likvideeriti seoses Noukogude korra kehtestamisega ja
kursandid aasta augustis
nooremleitnantideks.

Eesti Vabariigi S6javigede Staabi Topo-hiidrograafia
Osakonnas aastatel 1927-1940 said sGjavde topo-
hiidrograafi kvalifikatsiooni kokku 28 ohvitseri. 1940.a.
veebruaris Topo-hiidrograafia Osakonna koosseisus oli
48 tootajat, nendest sojavielasi 40. 1939.a. 16pul olid
osakonnast lahkunud kol. leitnant O. Douglas, kapten-
major G. Hennings ja vanemleitnant A. Orgna ning
eraisik A. Gernet seoses imberasumisega Saksamaale.

1940.a. 16pul Eesti Sojavigede Staabi Topo-
hiidrograafia Osakond likvideeriti. Osa ohvitsere ja koik
tsiviilisikud vallandati. Punaarmee 22. Territoriaalse
Laskurkorpuse juurde moodustati toposalk, kuhu viidi
iile 22 ohvitseri-topograafi.

Topo-hiidrograafia osakonda on juhtinud alljargnevad
ohvitserid:

tulevased ohvitserid. Sojaviie

uus

korras

tilendati sama

Osakonna iilem: kolonel J. Prei  1920-1935
kolonel E. Ahman 1935-1938
kolonel F. Oja 1938-1940

Topograafia jaoskonna iilem: kolonel E. Bach
1919-1935

kolonel F. Oja 1935-1938

kapten V. Ugandi 1938-1940
Hiidrograafia jaoskonna iilem: kol.leitn. V. Muraschev-
Petrov 1920-1934

kapten-major J. Weizenberg  1934-1940

Topo-hiidrograafia Osakonnas tootas terve rida
silmapaistvaid geodeete. KGige enam viirib tidhelepanu
kolonel Fritz Oja. Ta I6petas maamoddu- ja topograafide
koolid ning tdiendas end isedppimise teel. Ta tootas vilja
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valemid geograafiliste koordinaatide iimberarvutamiseks
Gauss-Lamberti  kartograafilise projektsiooni
ristkoordinaatideks ja kohandas need Eestimaa
kaardistamise vajadusteks. Need valemid on avaldatud
autori poolt Eesti Geodeetide Uhingu ajakirjas Geodeet
IIT (1928). Samas ajakirjas on avaldatud tema artiklid
vigade Opetusest (1929) ja geodeetiliste koordinaatide
iimberarvutamise tabelid (1934).

Aastatel 1923-1935 oli ta topograafia lektoriks Eesti

Sojakoolis ja kohakaasluse alusel ka Tallinna
Tehnikumis.
Olles 1935-1938 Sojavdagede Staabi  Topo-

hiidrograafia Osakonna Topograafia jaoskonna iilemaks
koolitas ta vilja kaks kursust sdjavie topograafe, kokku
18 ohvitseri. Ta oli ka Eesti Geodeetide Uhingu
asutajaliige ja kuulus mitu aastat juhatuse koosseisu.

1940.a. viidi ta iile Punaarmee Tallinna Sojakooli
topograafia Oppejouks ja demobiliseeriti 1940-ndate
aastate keskel Tjumenis. Peale demobiliseerimist opetas
ta mitu aastat geodeesiat ja matemaatikat Tallinna
Poliitehnikumis  ning Saku Maakorralduse ja
Maaparanduse Tehnikumis. Ta suri 1952.a.

Kolonel Fritz Ojal on viljapaistvaid teeneid Eesti
geodeetide ja topograafide kasvatamisel.

8. Muu kartograafiline triikitoodang

Vabadussdja ajal ja sellele jirgneval perioodil Topo-
hiidrograafia  Osakonna kartograafid tegelesid
veneaegsete kaartide triikkimiseks ettevalmistamisega.
Hiljem koostati peamiselt merekaartide originaale ja
operatiivkaarti mo6tkavas 1:200 000. Viimast koostati
tihedas koostoos Liti sdjavde kartograafidega. Nii
koostati ja triikiti Litis piiridarne leht 34 - Valka, aga
leht 35 Eestis.

Peale eeltoodute on koostatud mitmesuguseid
erikaarte iildiseks kasutamiseks (Tabel 1).

Peale Sojavidgede Staabi  Topo-hiidrograafia
Osakonna andsid kaarte vilja ka mitmesugused asutused
ja organisatsioonid:

1920.a. ilmus Tartus H. Laakmanni Kirjastusel
Eestimaa kaart mootkavas 1:650 000; 1920-ndate aastate
esimesel poolel E. Bachi poolt koostatud Eesti teede
kaart mo6tkavas 1:400 000, 1931.a. Teedeministeeriumi
Maanteede ja Ehituse osakonna poolt vilja antud Eesti
Teedekaart mootkavas 1:200 000, 1938.a. Eesti
Geodeetide Uhingu poolt koostatud Eesti kaart
vallapiiridega moGtkavas 1:200 000, mille kordustriikk
ilmus 1942.a.. On voimalik, et oli ka teisi kaartide
viljaandjaid.

Kidesolevas  kokkuvottes — ei kirjeldatud
Hiidrograafia Jaoskonna poolt tehtud merekaartide

ole
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koostamist. On markimisvdiarne, et 1940. aaastani
moddistati hiidrograafide poolt kdik Eesti sadamad, tehti
kaardistamistoid merelahtedes ja avamerel, koostati ja
triikiti ligi 100 merekaarti, sealhulgas ka Peipsi ja Pihkva
jarvede kohta.

Noukogude ajal Eestimaa kohta koostatud kaardid
vajavad omaette kasitlust.

Valimik omariiklusaegsetest kaartidest

Kaardi nimetus Mootkava  Ilmumise aasta

Eestimaa (poliitiline)

tilevaate kaart 1:300 000 1921
Eestimaa (fiiiisiline)

lilevaate kaart 1:300 000 1929
Ulevaatekaart piiriazrsest

Vene maa-alast

Jamburg-Petrograd-Luga-

-Novgorod-Porhov-

-Staraja Russa-

-Holm 1:300 000 1924
Tallinna iimbruse kaart 1:25 000 1925
Tartu iimbruse kaart 1:25 000 1935
Petserimaa kaart

(eesti ja vene k.) 1:126 000 1920
Tallinna linna plaan 1:10 500 1922
Petseri poliigooni plaan ~ 1:25 000 1929
Jédgala poliigooni plaan 1:21 000 1929
Liddnemere maade kaart

XIII aastasajal 1:750 000 1920
Eestimaa teede kaart 1:1 050 000 1921
Tammekannu kaart 1:200 000 1934
Eesti maanteede kaart 1:300 000 1938
Kas tunned maad? 1:200 000 1939
Liddne-Eesti saarestik 1:200 000 1939

Ladnemere maad ja
Ladne-Venemaa

Poola ja ta naabrid
Soome

Soome

Eesti ja teised Ladnemere
kagupoolsed maad

Eesti (operatiivkaart)

1:2 000 000 1939
1:2 000 000 1939
1:2 000 000 1939
1:1 250 000 1939

1:1 000 000 1939

12-1 lehel 1:200 000  1930-38
Operatiivkaardi lehed

17-Leningrad,

26-Porhov ja 36-Luga 1:200 000 1939

Skandinaavia 1:2 250 000 1940
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C.A.RATHLEF -
- ORO- JA HUDROGRAAFILISED KAARDID

Erki Tammiksaar

19. sajandi alguses ja keskpaigas Baltikumi kohta
ilmunud kaardid kandsid peaasjalikult  poliitilis-
administratiivset informatsiooni. L. A. Mellini atlas
(ilmus  1796-1810), C. G. Rickeri Liivimaa
spetsiaalkaart (1839) ja J. H. Schmidti Eestimaa
kubermangu kaart (1844) sisaldasid kill fiisilisele
geograafiale vajalikku andmestikku, kuid nende kaartide

olulisemaks viljundiks oli ndidata iihiskondlikku
struktuuri.
Esimene Balti provintside orograatiat ja

hiidrograafiat kajastav kaart, mida moéisnikud vajasid
oma pollumajanduse korrastamiseks, ilmus viljaantuna
kuramaalase C. F. Watsoni poolt ja holmas Kuramaa
provintsi. Kahjuks varjutas t66d selle viike tipsus, kuna
kaardil ei olnud geodeetilist alust.

Esimene geodeetilisele alusele toetuv kogu Baltikumi
orograafiat ja hiidrograafiat kajastav kaardimapp,
millesse kuulus kaks kaarti ja iheksa profiillidbilGiget,
ilmus 1852, aastal Tallinna giimnaasiumi geograafia
ilemopetaja Carl Albert Rathlefi (1810-1895) t60
tulemusel.

C. Rathlef siindis 1810. aasta 15. juulil Viljandi
fiskaali pojana. 1825. aastal astus ta Tartu giimnaasiumi,
mille Iopetas 1828. aastal. Jargnes stuudium Tartu
Ulikoolis, kus ta oppis algselt teoloogiat. Peale mitmeid
erialavahetusi (teoloogia, filoloogia) jddb C. Rathlef
I6puks pidama filosoofiateaduskonnas, mille l6petas
1832. aastal ajaloolase diplomiga.

Ajalooliste ainete korval sai C. Rathlef iilikoolis ka
esimesi korgemal tasemel teadmisi geograafiast: ta
kuulas K. L. Blumi (Gpetas Tartus geograafiat 1826-
1851) loenguid ildisest geograafiast ja
rahvastikuteadusest. Seega kas ei saanud juba Tartus
alguse tema tdsine huvi geograafia vastu, mis hiljem
Berliinis omandas vaid kindlad piirjooned ja seisukohad?
Varem arvati, et C. Rathlef huvitus geograafiast alles
Berliinis teadusliku geograafia iihe rajaja C. Ritteri
loengute mojul. Ei saa kahelda, et C. Ritteri isiksusel ja
loengutel oli suur osakaal C. Rathlefi vaadete
kujunemisel, kuid huvi geograafia vastu on temal siiski
varasem ja pdrit juba Tartust.

Peale mitmeid eksirdnnakuid kodu- ja vilismaal asub
C. Rathlef toole Tallinna giimnaasiumisse geograafia

Opetajana. Sellel kohal tootas ta aastatel 1841-1853..
Tallinna perioodi 16ppu langeb C. Rathlefi tihtsaima t66
"Skizze der orographischen und hydrographischen
Verhiiltnisse von Liv-, Esth- und Kurland" (1851-1852)
valmimine, millega kiis kaasas ka kaardimapp.

1854-1866. tootas C. Rathlet Tartu Ulikooli vene
ajaloo kateedris Oppejouna. 1854. aastal luges ta iihel
semestril enda peat6o pdhjal Baltikumi orograafiat ja
hiidrograafiat. See loengutsiikkel oli Tartu Ulikooli
ajaloos esimene Baltikumi geograafiat kasitlev kursus.
Teadmata pohjustel C. Rathlef hiljem seda nii vajalikku
kodumaa tundmadppimise kursust enam ei korranud.

C. Rathlef pidas pensionipdlve Tartus ja suri samas
detsembris 1895..

C. Rathlef pidas reljeefi kujunemisel esmatihtsaks
vetevorgu tegevust ja seepirast pidas ta orograafilise
kaardi koostamise esimesel etapil esmatihtsaks
jogedevorgu tipset kandmist aluskaardile, et see vastaks
looduses olevale situatsioonile. Baaskaardiks valis ta C.
G. Riickeri Baltikumi generaalkaardi (1839), mida ta
vihendas kahekordselt ja millele kandiski vetevorgu.
Seega on Baltikumi hiidrograafilist situatsiooni kajastav
kaart sisuliselt aluskaart orograafilisele kaardile.

Jargnevalt koostas C. Rathlef Baltikumi orograafilise
kaardi, toetudes W. Struve 1816-1819. aastal ldbiviidud
Liivimaa trigonomeetrilise moodistamise tulemustele. Ta
arvutas ldhtudes W. Struve tulemustest vilja
geograafiliste punktide korgused (enamasti kirikud,
veskid, moisad) ja kandis need t60 esimesel etapil
valminud vetekaardile.

Kolmandana piiritles ja eraldas C. Rathlef kaardile
kantud korguste pohjal esmakordselt piris suure
tapsusega Baltikumi reljeefi suurvormid. Raskeks osutus
korgustike ddrealade piiritlemine, sest Baltikumi
koikeholmav nivelleerimine algas alles 1850-ndail
aastail. Suhteliselt suure tipsuse saavutas ta selles osas
vaid Liivimaal, Eestimaa Iounaosas ja Kuramaa
pohjaosas, teistes regioonides oli tdpsus viiksem.
Kaartide puudusi tundis histi ka autor ise ja seepirast
nimetas ta oma td60d vaid katseks loodust tdpsemalt
piiritleda ja avaldas lootust, et t66 leiab jargimist ning
hilisemad uurijad tema vigu vildivad ja parandavad.

Neljandal etapil iseloomustas ja kirjeldas C. Rathlef
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detailselt, ldhtudes oma kaartidest ja Baltikumi loodust
puudutavatest materjalidest, Baltikumi reljeefivorme.
Sellisel moel valmiski raamat Baltikumi orograafiast ja
hiidrograafiast, mida voib kisitleda iihe esimese katsena
piiritleda ja kirjeldada Baltikumi orograafiat. Sellle t66
kdigus ta tegelikult eraldas Eesti territooriumil mitte
teadlikult mitmed maastikuiiksused. Veel tdnagi on C.
Rathlefi poolt piiritletud maastikuiiksused nagu Haanja

korgustik, Parnu madalik, Vortsjdrve nogu ja Peipsi nogu-

tiiesti aktsepteeritavad. Kuigi C.Rathlefi monograafia ei
ole vaadeldav maastikuteadusliku kisitlusena, sai see
siiski olulisimaks allikaks hiljem ilmuma hakkavatele
maastikuteaduslikele kisitlustele (tekkisid 19.saj. 70-
ndatel aastatel) Baltikumi kohta, milles sisaldusid juba
esimesed juhised Eesti maastike tdpsemaks
piiritlemiseks.

C. Rathlefi kaasaegsed hindasid enamasti tema t66d
viga korgelt. Teadusliku geograafia tooja nii Venemaale

Kirjandus:

kui Baltikumi, Tartu Ulikooli fiiiisikaprofessor F. L.
Kiamtz nimetas C. Rathlefi t66d esimeseks C. Ritteri ja
Al. v. Humboldti ideede rakendamise katseks Baltikumis
ja avaldas lootust, et peagi ilmuvad samavéirsed t66d
ka teiste Vene provintside kohta.

C. Rathlefi t66 leidis vajalikku kolapinda ka
Venemaal ja eriti Peterburis. Teenitult omistati talle
Peterburi TA akadeemikute W. Struve ja G. Helmerseni
ettepanekul Venemaa koige korgem teadusauhind, mis
sellel ajajargul oli vorreldav Nobeli preemiaga _
Demidovi preemia 1420 hoberubla suuruses summas.
Eestlastest on ainsana pélvinud selle preemia Fr. R.
Kreutzwald oma "Kalevipoja" eest.

C. Rathlefi t66d ja kaarte Baltimaade orograafiast ja
hiidrograafiast tuleb lugeda iiheks esimeseks sammuks
Eesti maastikuiiksuste viljaselgitamisel kaardimaterjali
pohjal, mis 16i eeldusi hilisemateks pdohjalikumateks
uurimusteks selles valdkonnas.

1. Kaavere, V. Carl Rathlef - ajaloolane voi geograaf. Eesti Loodus. 1987, nr.9. 1k.612-615.

2. Kamtz, F.L. "Skizze der orographischen und hydrographischen Verhéltnisse von Liv.-Esth.- und Kurland, und
geographischer Versuch von Dr.C.Rathlef, Oberlehrer an Gymnasis zu Reval. Miteiner orographischen Charte, einer
hydrographischer Charte und neuen Hohenprofilen. Reval 1852.Literdrische Anzeige." Das Inland. Dorpat 1853. nr.39

(veerud 817-823).

3. Rathlef, K. "Skizze der orographischen und hydrographischen Verhiltnisse von Liv.-,Esth.- und Kurland." Reval

1852. Nebst mit zwei Karten und Hohenprofilen.

4. Cyxosa, H.I'. "Kapx PuTTep u reorpaguueckas Hayka B Poccu#i." Jlenunrpaz 1990.

5. Arhiivimaterjalid: EAA f.402. n.2. sii. 19 640.

FRIEDRICH GEORG WILHELM
STRUVE - 200

Eestimaa kaardistamine on vahetult seotud saksa

paritoluga vene astronoomi ja geodeedi W. Struve
nimega.
W. Struve siindis 15.aprillil 1793.a. Hamburgi ldhedal
Altona viikelinnas. Lopetas 1811.a. Tartu Ulikooli, oli
1813-1839 sealsamas professor ja iihtlasi 1818-1839
Tartu Téhetorni direktor. 1839.a. kutsuti ta juhatama
Pulkovo Observatooriumi ehitustéid ning oli seal
direktoriks kuni surmani 1861.a.

W. Struve peamiseks tegevusalaks olid
astronoomilised uurimused, kuid ta tegeles suures
ulatuses ka geodeetiliste toddega. Liivimaa Uldkasuliku
ja Okonoomilise Sotsieteedi tellimisel teostas ta aastatel
1816-1819 Liivimaa astronoomilis-geodeetilise
moodistamise. Nende toode kidigus rajas ta
triangulatsioonivorgu, mille modtmise malestusmark on
sdilinud tdnaseni Simunas. Tal oli kavatsus vilja anda
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triangulatsioonivorgule pdhinev Liivimaa atlas, kuid seda
ei suudetud teostada. Selle asemel ilmus 1839.a. Carl
Gottlieb Riickeri poolt W. Struve juhendamisel koostatud
Liivimaa spetsiaalkaart kuuel lehel moGtkavas 1:184 275.
Eestimaast oli sellel kaardil kujutatud ainult endise
Liivimaa alla kuulunud osa.

W. Struve teostas ka geodeetilist nivelleerimist ning
madras triangulatsioonipunktide kdrgused, mille alusel K.
Rathlof koostas esimese Baltimaade kdrgussuhete kaardi.

1834.a. alustas tegevust Pulkovo observatoorium.
Siin 1840.a. osakond sdjavde geodeetide
ettevalmistamiseks. Uldjuhendajaks oli siin W. Struve.
Nagu eespool 6eldud, juhendas W. Struve 1816-1855

Vene-Skandinaavia kraadimddtmist piki Tartu
meridiaani - Doonau suudmest Pohja-Jadmereni. W.
Struve panus -Eestimaa kaardistamisel, aga
triangulatsioonivorgu loomisel, on tdhelepanuvidirne.

O.Ambur

avati

nn.

eriti
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CARL FRIEDRICH TENNER - 210

Esimesena Venemaal rajas triangulatsioonivérgu
Peterburi ja Narva vahel 1809-1810.a. tol ajal 26-aastane
C.F. Tenner. Carl Friedrich Tenner (vene kirjanduses
Karl Ivanovit§) siindis 22.juulil (2.aug.) 1783.a. Narva
lihedal Auvere mdisa valitseja pojana (vt.ka Vassiljev,L.
Eesti Loodus, 1983.1k.509-512). Varsti kolisid Tenneri
vanemad Tartumaale Saare mdisa, kus isa asus toole
moisavalitsejana. Kui Carl oli 10 aastane, tulid moisa
maamoodtjad, kes Opetasid talle moodistamist  ja
joonestamist. Poisi joonised dratasid mdisat kiilastanud
krahv G.v. Mannteuffeli tihelepanu. Ta véttis Carli enda
juurde Rongu maisasse, kus poiss dppis koos mdisniku
lastega matemaatikat, geograafiat ja aineid.
Mannteuffeli juures Tenner esimese
kartograafilise t60 - Siberi kaardi Mannteuffeli uurimuse
jaoks.

1802.a. voeti Tenner sojavieteenistusse kortermeistri
valitsusse. Seal Oppis ta geomeetriat ja plaanide
joonestamist ning alustas ka astronoomia Opinguid
akadeemik F. Schuberti juures. [805.a. mairati Tenner
virst J. Golovkini saatkonna koosseisu. kes siirdus
diplomaatilise missiooniga Hiinasse. Tenneri iilesandeks
oli teekonna marsruudi moodistamine. Tagasiteel Hiinast
teostas Tenner Vene-Hiina piiril kindlustatud piirivoondi
silmamoodulist moddistamist ja kirjeldamist.

1808.a. madrati Tenner todle Kaartide Depoosse, kus
ta tootas 1dbi Hiina ekspeditsiooni materjalid ja koostas

teisi

tegigi oma

nende pohjal atlase.

1809.a. siigisel tehti Tennerile koos mdnede teiste
geodeetidega iilesandeks rajada Peterburi ldhistel
triangulatsioon piki Soome lahe Idunakallast kuni
Narvani. 1810-1811.a. jitkati triangulatsiooni Tallinna ja
Tartuni, kuid alanud soja tottu jdid t6od pooleli. Juba
esimesed Tenneri t60d triangulatsiooni alal paistsid silma
tipsuse poolest.

Tenner osales ka 1812.a. sgjas, kus ta pdlvis vapruse
eest kuldmodga. Peale s6ja 16ppu piihendus ta tdielikult
geodeetilistele toodele.

Aastail  1815-1822 rajas Tenner
kubermangu triangulatsioonivorgu. Selle t60 kadigus
vottis ta baasi mootmisel 10 siilla pikkuse keti asemele
kasutusele prantslaste baasimddtmise seadme, mida ta
tdiustas ja saavutas tdpsuse 1:300 000. Tenner
pooras suurt tdhelepanu triangulatsiooni tsentrite
kindlustamisele. Tema toode tdpsus oli nii suur, et neid
andmeid kasutati isegi peale 1910. aastat uute
triangulatsioonisiisteemide rajamisel.

Vilniuse

Tenneri suureks teeneks oli ka see, et ta esimesena
teostas triangulatsiooni jaotamise tapsusklasside 16ikes.

1822.a. algasid Tenneri juhtimisel
triangulatsioonitoéd Kuramaa, Grodno ja Minski
kubermangudes, 1833-1843 Voldonia, Podoolia ja Kiievi
kubermangudes.

1828.a. vottis Tenner horisontaalnurkade mootmisel
kasutusele W. Struve poolt viljatootatud ringvotete
meetodi.

1845.a. tegi ta triangulatsioonitdid Poolas ning sidus
selle triangulatsiooni Preisi omaga.

Uheks suuremaks Tenneri téoks oli trigonomeetriline
nivelleerimine (ca 2000 km) Balti merest Musta mereni,
mida tollal veel vihe kasutati.

Erilist tahelepanu viirivad Tenneri t66d Maa kuju ja
suuruse madramise alal. ‘

Meridiaani kraadimoGtmise idee rakendamisest
Venemaal olid huvitatud nii C. Tenner kui ka Tartu
Ulikooli professor W. Struve. Nende koosto algas
vastava kokkuleppe sdlmimisega 1828.a.. Oma
varasemate toode ajal nidgi Tenner, et on voimalik
pikendada kubermangus tehtud I kL
triangulatsioonivérku, mis viis ta mottele
kraadimootmisest. 1826.a. alustas ta kraadimootmise
jaoks astronoomilisi vaatlusi Latimaal. Samal ajal tegi
analoogilist tood Liivimaal W. Struve. 1828.a. iihendati
need kraadimootmised.

1844.a. kinnitati projekt Liti-Liivi kraadimdotmise
jatkamisest Doonau  suudmeni, kasutades
Bessaraabias tehtud toid. See projekt viidi ellu 1850.
aastaks. Moodetud meridiaani kaar koos Liti-Liivi,
Soome, Rootsi ja Norra kraadimddtmistega moodustas
Skandinaavia meridiaani kaare. See oli tol ajal oma
mootmetelt suurim kraadimdotmine maailmas, mis
holmas piki meridiaani 25°20° (70°40°-45°20° pGhja
laiust) kogupikkusega 2880 km. Sellest to0st tegi Tenner
kaare ldunaosa mootmise 11°10° ulatuses Doonau ja
Daugava (Dvina) vahel ning Struve veidi vihem - 9938
ulatuses. Ulejiinu tegid Rootsi ja Norra geodeedid.

Tenner juurutas geodeesias palju uusi pshimétteid:
viis sisse triangulatsiooni jaotamise klassidesse ja
rakendas mootmisprintsiipi tileminekust iildiselt tiksikule.
Selle printsiibi, millel pdhinevad koik niitidisaegsed
moddistamised, toi Tenner sisse juba oma esimestes
triangulatsioonitoodes Vilniuse kubermangus, pannes
seega aluse niitidisaegsele geodeesiale. C. Tenner suri
16. detsembril 1859.a. kindrali auastmes.

Vilniuse

kuni

O.Ambur
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ROBERT LIVLANDER - 90

Robert Livldnder
siindis vana kalendr
19.01. 1903 §
Tallinnas toolise §

jérgi

pojana. Ta vottis osa
Eesti Vabadussojast
1921 a;
Tallinna 1.

I6petas

Reaalkooli, kusjuures |
olid
ainetes

I6putunnistusel
koigis
korgeimad hinded ja
119:25a . Tartu
Ulikoolidi
matemaatika-
loodusteaduskonna
Magistrikraad omistati talle 1926.a. Doktorikraad 1932.
aastal pédrast viitekirja "Determination of the Longitude
of the Tartu Observatory by Wireless" kaitsmist.

1928-29. aastal tdiendas ta ennast stipendiaadina
Potsdami geodeesia instituudis. Juba iiliopilasena to6tas
ta abijouna Tartu Téhetornis, pirast ilikooli 16petamist
samas assistendi, astronoom-observaatorina. Aastatel
1933-36 oli ta iilikoolis astronoomia ja geodeesia
eradotsent ja dotsent. Kui juurde loodi
tehnikateaduskond, organiseeris Robert Livlinder ehituse
eriala jaoks olulise geodeesia kursuse petamist. Tallinna
Tehnikaiilikooli loomisel 1936. aastal nimetati R.
Livlinder geodeesia dotsendiks ja aastast 1938
erakorraliseks professoriks. 1940/41. 6ppeaastal nimetati
ta keemia-médeteaduskonda kuulunud geodeesia kateedri
juhatajaks, 1941. aasta sama teaduskonna
dekaaniks. Tunnetades histi vajadust jdtkata Tallinna
Tehnikaiilikooli kui korgkooli ja ravusliku kultuurikolde
tegevust ka sgja olukorras, taotles riithm oppejoude s.h.
ka R. Livldnder luba jitkata korgkooli tegevust. Selline
luba Tallinna linnapealt ka saadi, kes iihtlasi nimetas 12.
septembril 1941. aastal professor R. Livlidnderi Tallinna
Tehnikaiilikooli rektoriks, kellena ta tootas kuni 1944,
aasta septembri 16puni. Arvatavasti tunnetades, et
sdjaaegse Tehnikaiilikooli rektorina tal ja ta perekonnal
toendoliselt ei 6nnestuks padseda repressioonidest, lahkus
ta koos teiste sojapogenikega kodumaalt. Uppsalas 1972.
aastal koostatud malestusraamatu andmetel
Kuressaares saksa reisiaurik "Nordsternile”, mis teel
pogenikega Saksamaale 6. okt. 1944. aastal sai lennukilt
torpeedotabamuse ja hukkus, viies merepohja sadasid
pogenikke, nende hulgas ka R. Livlidnderi
perekonnaga.

iilikooli

suvel

asus ta

koos
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Vaadelgem jirgnevas pdgusalt R. Livlidnderi
tegevuse moningaid aspekte. Koigepealt piitidkem teda
hinnata TEADLASENA. kdige suuremat
rahvusvahelist tunnustust on saavutanud professor R.
Livlinder ASTROMEETRIA alalt. Tartu Ulikooli Ajaloo
raamatus on mirgitud: ...E. Opik koos kaastooliste R.
Livlinderi ja O. Sildega tihtede
ultraviolettkiirguse kalorimeetria pioneeriks (Teose Basic
Astronomical Data. Chicago, 1963 p.241 andmetel).
Professor R. Livlander on uurinud nimetatud meetodil
planeete. Olulised on R. Livldnderi t66d Liidnemere
maade geodeetilise pohivorgu koostamisel. Ta vottis osa
Liddnemere geodeetilise komisjoni tegevusest. Selle
komisjoni iilesandel 1929.-1930.  labi
rahvusvahelisi geograafilisi pikkusemo6tmisi Tartus ja
Pulkovos. 1927. aastal vottis ta osa piikesevarjutuse
ekspeditsioonist PGhja-Rootsi. Professor Livlinder osales
p()hiv()rgh toodel ka Eestis, ta oli geodeetilise komitee
liige, osales mooddulintide kompareerimiseks loodud
Kloostrimetsa kontrollbaasi ning paljude
muude Eesti Vabariigile oluliste topograafiliste ja
geodeetiliste probleemide lahendamisel.

Tootades geodeesia dotsendi ja professorina,
organiseeris ta Tehnikaiilikooli geodeesia laboratooriumi
tegevust, laiendas instrumentaariumi ja andis vilja
oppekirjandust, millest tuntuim on raamat "Geodeesia
pohijooni” (Tartu, Eesti Kirjastus 1942).

R. Livldnder oli ka astronoomia ja topo-geodeetiliste
teadmiste tutvustaja rahvale. Niiteks ajalehe "Vaba Maa"
10.03 1925. andmetel pidas ta huvitava referaadi Noorte
Meeste Kristliku Uhingu véimlas teemal "Orgaaniline
elu Marsil pole voimalik”. Ajakirjas "Loodus" on ta
avaldanud artikleid tdhtedest ja tihtkujudest taevas,
planeetidest, ilmakehade kokkuporkamistest, vanade
saarlaste tiheteadusest ...

Saanud Tallinna Tehnikaiilikooli REKTORIKS, tuli
tal soja tingimustes lahendada korvuti 6ppe- ja teadustoo
iilesannetega tootajaskonna ja liopilaste oluliselt
vajalikke probleeme nagu toidu ja kiitte muretsemine.
Toonastest ajalehtedest voime lugeda iiliopilassookla
avamisest, turba abist
viljakoristustoodel. Oluliseim on siiski, et rasketes
sojatingimustes  loodi  vGimalused  andekamaile
tehnikahuvilistele noortele jitkata opinguid, iihtlasi
padstes neid sundmobilisatsioonist. Ajalehest "Eesti
Sona" 17.01. 1943. vdime lugeda, et tehnikaiilikoolis
oppis lile 650 iliopilase ja siigisel voeti vastu 265 uut
tiliopilast, mis arvestades soja aega ei olnudki viike arv.
Viga tihtis on, et professor R. Livlidnderi ja teiste

Ilmselt

on tunnistatud

viis ta

rajamisel

suvistest 16ikamistest,
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rahvuslikult meelestatud iilikooli Gppejoudude ja
teenistujate joupingutustega piisteti tehnikaiilikooli
varad, oluline osa Gppe- ja teaduskaadrist ja iiliopilastest,
mis vodimaldas korgkooli tegevust taasalustada.
Lopetuseks markigem, et praegu kuulub geodeesia
laboratoorium  tehnikaiilikooli  ehitusteaduskonna
autoteede kateedri koosseisu.

Tahaksin ka tinada kiesoleva ettekande jaoks
alusmaterjalide saamise eest Eesti Geodeesia fondi (K.
Kukkur),  Rahvusraamatukogu  rahvusbibliograafia
osakonda ja noort assistenti S. Pertensit.

Professor V. Segerkrantz
Ajaleht "Tehnika Ulikool" 6. sept. 1989

HERBERT-NIKOLAI MUISCHNEEK - 90

H.Muischneek siindis
10. 1903.
aastal endises Vjatka
linnas (praegu Kirov)
elektriinseneri

juunil

perekonnas.
Keskkooli 16petas ta
Stavropolis, kus ka
alustas  opinguid
hiidromelioratsiooni
alal kohalikus
pollumajanduse
instituudis.  1921.a.
p o 6 r dus
Muischneekide
perekond tagasi
Eestisse ja asus elama Tartusse. 1928.a. H. Muischneek
Iopetas Tartu iilikooli matemaatika alal. 1930.a. omistati
talle magistri teaduslik kraad t66 eest aerofotogeodeesia
alal: "Aerofototopograatia tidpsusest ja 6konoomsusest".
1931. pidev
teaduslik-pedagoogiline tegevus, algul Tartu Tihetornis
abiassistendi  kohal (1931-1934) ja tilikoolis
geodeesia assistendina. 1936.a. lahkub H. Muischneek
Tartust ja seob oma edasise to6 Tallinna Poliitehnilise
Instituudiga. Siin  toGtas 1952. algul
assistendina, hiljem dotsendi ja kateedrijuhatajana.

aastast peale algab H. Muischneeki

siis
aastani

ta

Kirjandus:
1. Tartu Tdhetorni Kalender 1967.a., 1k. 83.

2. EPA oppe-teadusliku koosseisu bio-bibliograafiline teatmeteos
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1947. aastal H. Muischneekile fiitisika-
matemaatika kandidaadi teaduslik kraad. 1952. aastal
poordus H. Muischneek tagasi Tartusse, asudes toole
Eesti Pollumajanduse Akadeemiasse, kus tootas kuni
oma surmani 16. oktoobril 1966.a. Viljaka tooga
Maakorralduse ja Hiidromelioratsiooni Teaduskonna
dekaanina ja geodeesia kateedri juhatajana on tal suuri
teeneid EPA maakorralduse osakonna viiljaarendamisel.

omistati

Oma teadusliku tegevuse algpievil Tartu Tihetornis
tegeles H. Muischneek riikliku ajateenistusega, tootas
Petzvali astrograafiga, vaatles tihtede kattumist Kuuga
Sellest  ajast ka
populaarteaduslikud to6d Tihetorni Kalendris. Aastail
1934-1935 rea
geodeetilisi toid, nagu katsebaasi mootmine Tartus

jne. on piirit tema esimesed

teostas ta koos R. Livlinderiga
Toomemael, riikliku geodeetilise punkti sidumine Struve
triangulatsiooni algpunktiga jne.

Tallinna perioodil teostatud toodest voiks esile tosta
Gaussi-Lamberti

Gauss-Kriigeri

sel ajal vidga vajaliku toona
koordinaatide
koordinaatide siisteemi.

H. Muischneeki

pedagoogiline

imberarvutamist

teeneks tema

maamodtjate

peamiseks on

tod  noore polvkonna

kasvatamisel.

1951-1981. Tartu 1981, lk. 98.
J. Randjirv
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EESTI VABARIIK ON RAHVUSVAHELISE GEODEESIA JA
GEOFUUSIKA LIIDU LIIGE

1992.a. juunis Pekingis toimunud Rahvusvahelise
Geodeesia ja Geofiitisika Liidu (International Union of
Geodesy and Geophysics, [UGG) biiroo koosolekul voeti
Eesti vastu IUGG tiisliikmeks.

Teaduskontaktide arendamiseks ja sidepidamiseks
IUGG ja tema assotsiatsioonidega loodi 1992.a. kevadel
Eesti TA juurde Eesti Geofiilisika Komitee (EGK), kuhu
kuuluvad esindajad viiest teadusasutusest. EGK esimees
on Astrofiiiisika ja Atmosfadrifiitisika Instituudi (AAI)
teadusdirektor prof. Rein R&om ja sekretir AAI
vanemteadur Sirje Keevallik.

IUGG  kui
teadusorganisatsioon oli iiks esimesi teaduslikke liite,
mis moodustati Briisselis 1919.a. Asutajamaadeks olid
Austraalia, Belgia, Kanada, Prantsusmaa, Itaalia, Jaapan,
Portugal, Inglismaa ja lirimaa. 1925.a. oli 31 ja
kéesoleval ajal juba 88 liikkmesmaad. [UGG on iiks 20-st
teaduslikust liidust, milliseid kéesoleval ajal tihendab
Rahvusvaheline  Teaduslike  Unioonide  No6ukogu
(International Council of Scientific Unions, ICSU).

IUGG eesmiirgiks on kontaktide loomine ja teadustoo
arendamine eri maade teadlaste vahel. See toimub
peamiselt rahvusvaheliste konverentside ja
siimpoosionide organiseerimise teel IUGG ja tema
allorganisatsioonide poolt. Teadusiiritusi finantseeritakse
litkkmesmaade osamaksudest.

IUGG kui teadusliku organisatsiooni eesmirgiks on
kaasa aidata ja koordineerida Maa fiiiisikalist, keemilist
ja matemaatilist uurimist. Nende uurimistega selgitatakse
Maa kuju ja suurus, raskusjou- ja magnetvili, Maa kui
terviku ja iikksikosade diinaamika, tema siseehitus, koostis
ja tektoonika, magma tekkimine, vulkaanide ja migede
moodustumine, hiidroloogilise tsiikli kujunemine lume ja
jaa mojul; samuti koiki ookeaanide, atmosfdiri ja
ionosfidri suhteid.
analoogseid probleeme seoses teiste planeetide ja Kuuga.
IUGG tegevusvaldkonda kuulub ka Maa uurimine
satelliitide, laserite ja muu niiiidistehnika abil.

IUGG osalenud ja paljusid
lilemaailmseid interdistsiplinaarseid uurimisprogramme,
nagu Rahvusvaheline Geofiitisika Aasta (1957-58), Maa
Ulamantli Projekt (1964-70), Geodiinaamika Projekt
(1972-79), Globaalne Atmosfddri Uurimisprogramm
(1967-80), Rahvusvaheline Litosfddri Programm (1981-
95), Ulemaailmne Kliima Uurimise Programm, Geo- ja
Biosfddri Programm jne. Nimetatud programmid on
saanud rahvusvahelise ja eri teadusharusid haarava
koostdo ndidisteks. Suur tdhtsus on ka asjaolul, et IUGG

rahvusvaheline valitsusteviline

vahelisi Samuti  selgitatakse

on toetanud
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on juurdepédds Maailma Andmepangale, kuhu koondatud
tahtsamate

uurimisprogrammide andmed on
kittesaadavad  koigile asjahuvilistele olenemata
elukohast.

IUGG teeb koostood UNESCO-ga loodusdnnetuste
uurimisel ja abistab ICSU Teaduse ja Tehnoloogia
Komitee kaudu arengumaid geodeetiliste ja
geofiiiisikaliste pohivorkude rajamisel. Koigi nende
kiisimuste lahendamine nouab head rahvusvahelist
koostodd ja efektiivset koordineerimist. Tooprogrammide
teaduslikud  tulemused 1dbi
rahvusvahelistel ~ siimpoosionidel, komisjonide ja
toogruppide  koosolekutel ~ voi  teistel teaduslikel
noupidamistel. IUGG Peaassamblee istungid
toimunud alates 1922.a., alates 1963.a. viiakse need libi
iga nelja aasta jirel. Viimane Peaassamblee oli 1991.a.
Viinis, jargmine aga toimub 1995.a. Boulderis (USA).

IUGG koosneb seitsmest
rahvusvahelisest assotsiatsioonist, millised koos oma
allstruktuuridega vastutavad erialaste
uurimisvaldkondade eest. IUGG struktuuri kuuluvad
jargmised assotsiatsioonid, millised on moodustatud ka
Eesti Geofiilisika Komitee raames.

-Rahvusvaheline Geodeesia Assotsiatsioon (IAG),
rahvuslik korrespondent A.Torim (AAI)

-Rahvusvaheline Seismoloogia ja Maa Siseehituse
Assotsiatsioon  (IASPEI), rahvuslik  korrespondent
H.Sildvee (TA Geoloogia Instituut)

- Rahvusvaheline Vulkanoloogia ja Geokeemia
Assotsiatsioon (IAVCEI), rahvuslik korrespondent H.
Sildvee (GI)

- Rahvusvaheline Geomagnetismi ja Aeronoomia
Assotsiatsioon  (IAGA), rahvuslik korrespondent K.
Eerme (AAI)

- Rahvusvaheline Meteoroloogia ja Atmosfiéritiiiisika
Assotsiatsioon (IAMAP), rahvuslikud korrespondendid
P. Karing (Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut)
ja J. Ross (AAI)

- Rahvusvaheline Hiidroloogia  Assotsiatsioon
(IAHS). rahvuslik korrespondent E. Loigu (Tallinna
Tehnikaiilikool)

- Rahvusvaheline Ookeanifiiiisika Assotsiatsioon
(IAPSO), rahvuslik -korrespondent J. Elken (Okoloogia
ja Mereuuringute Instituut).

Tulenevalt  asjaolust, et pohiline teaduslik-
organisatoorne tegevus toimub assotsiatsioonide tasemel,
tuleb EGK-I aktiivselt osaleda erialastes rahvusvahelistes
tritustes, luua tookontaktid IUGG assotsiatsioonidega

arutatakse arvukatel

on

autonoomsest



DIGAR

v

itaalarhii

igi

Eesti Rahvusraamatukogu d

ning tagada vastava teadusinfo vahendamine  Lesti Suuremat huvi pakub geodeetidele ja geofiiiisikutele
teadlastele. ERG assotsiatsioonide poolt on viilja tootatud - kahtlemata Rahvusvaheline Geodeesia Assotsiatsioon,
prioritectsed teadussuunad. milliseid pectakse vajalikuks — kus 166 toimub viies erialasektsioonis, mis omakorda
Lesus arendada ja toctada. Jagunevad  komisjonideks ja uurimisgruppideks. 1AG

Toome  siin EKG - Kolme  assotsiatsiooni (IAG.  annab juba aastaid  viilja tuntud ajakirja "Bulletin
IASPEL TANCED. kui crialaselt huvipakkuvamate,  Geodesique”. mis saadetakse Eesti astumisega IUGG

olulisemad teadussuunad: litkmeks ka meile. Huvilistel on voimalik ajakirjaga
-Maakoore niddisliihumiste vuringud geodeetiliste. tutvuda Astrofiitisika ja  Atmosfidrifiitisika Instituudi

ccotutisikaliste ja marcograafiliste mecetoditega. raamatukogus. Samas on saadaval ka IUGG kroonikad
-Gravimeetriline  pohivork.  Raskusjouviilja  (IUGG Chronicle).

polismuutuste vuringud. Geoidi pohikuju. A. Torim

-Scismoloogiline monitooring ja
regionaalseismoloogia.

-Balti Kilbi Iounandlva siivachitus geofiitisikalistel ja
ceokeemilistel meetoditel.

-Meteoriitika.

INFOLEHT NR. 1 - O KOMISJON - MAAMOOTMISE AJALUGU
NEWSLETTER [ - KOMMISSION 0 - HISTORY OF SURVEYING

Maamootmise ajaloo  toorihm allub  FIG-i 1. Me soovime koostada sonaraamatut, mis puudutab
komisjonile.  Toorihma —eesmiirgiks on  muutuda  kodpereerunud té6rithmi, organisatsioone ning kolleege,
iseseisvaks O komisjoniks. Antud probleemi kisitleti  kes votavad osa Melbourne’is asetleidvast kongressist.
detailselr Alalise Komitee kohtumisel Madriidis 1992.a.  Sellega seoses oleks vaja kontaktisikute nimesid ning

peale Brisselis asetleidnud arutelu 25.8. 1992. aadresse. Andmed tuleks saata esimehele - Jan De
Ettepanek esitatakse positiivse hinnangu andmiseks  Graeve'ile.
Melbourne'i iildassambleele 3/94. Antud infoleht on sellest seeriast esimene. Siin voite
Me soovime jitkata oma t66d ja triikiste avaldamist.  avaldada oma teadaandeid jne. Uhtlasi on see leht ka
Viimativalminud t66d: sidemeks koigi nende vahel, kes on huvitatud maamoddu
- Helmut MINOW - Ajalooliste instrumentide kogumine  ajaloost. Toimetaja ootab teiepoolseid ettepanekuid.
Euroopas. Me palume, et Melbourne’i kongressist osavotjad
- GREWE: Maamdddu alaste raamatute bibliograafia - saadaksid kavas olevate Kirjutiste pealkirjad ning
lisa 1992, sisukokkuvétted 1. komisjonile.
- Jim SMITH: Lennukist staroidini - 1987. Esimene infoleht on méeldud FIG-i biiroole, selle
Ettevalmistamisel: Bibliograatiad: 1) Sir George liikmesorganisatsioonidele ning olemasolevatele
Everest. uurimisrihmadele. Me  oleksime  tdnulikud  kui
2) PtR.S. Webb - Geodeesia ajalugu. litkkmesorganisatsioonid leiaksid voimaluse avaldada see
Materjale, mis puudutavad kaare modtmist ning  uudisteleht oma rahvuslikes vastava temaatikaga
meetri algupdra voib laenutada, vilja panna jne. ajakirjades.

FIG, 1. detsember 1992.a.
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MIS ON FIG?

Jiiri Randjarv

Paljudes maades on rahvuslikud maamootjate

tihendused. Rahvusvaheline maamdotjate Liit tihendab
need omavahel. "FIG" on selle liidu prantsuskeelse
nimetuse liihend (Federation International des
Geometres). FIG on asutatud 18. juulil 1878. aastal
Pariisis rahvusvahelise valitsuste vilise organisatsioonina
toetamaks rahvusvahelist koostood maamdddu koigi
valdkondade progressi huvides. Kdesoleval ajal on FIG-
is 57 riigi maamoGtjate {ihendused tdiediguslike
lilkmetena ja 14 riigis on korrespondentliikmed.
FIG t66d juhib neljaks aastaks valitav tditevbiiroo. Iga
nelja aasta tagant toimuvad iilemaailmsed FIG-i
kongressid. 1992-1995. aasta biiroo asub Austraalias,
Melbourneis, kus toimub ka jirjekordne XX kongress 5.-
12. mirtsil 1994.a. Kongresside vahelisel ajal toimuvad
igal aastal FIG Alalise Komitee istungid. Kongressi
ettevalmistamise, juhtimise ja ldbiviimise eest vastutavad
iiheksa tehnilist ja teaduslikku komisjoni, mis on jaotatud
kolme gruppi - A,B, ja C. Iga grupi t66d koordineerib
biiroo presidendi liks asetiitjatest.

1992-1995. aasta tditevbiiroo koosseis on jirgmine:

President - Earl James (Austraalia)

Asepresident(grupp A) - Peter Dale (Inglismaa)

Asepresident (grupp B) - Peter Byrne (Austraalia)

Asepresident (grupp C) - Pekka Raitanen (Soome)

Peasekretir - Grahame Lindsay (Austraalia)

Laekur - John Curdie (Austraalia)

Kongressi direktor - Ray Holmes (Austraalia)

Audiitorid - Martti Hautala (Soome)

Michael Rainbird (Inglismaa)

Biiroo aadress: FIG Australia, PO Box 2
BELCONNEN ACT 2616
AUSTRALIA
tel: 616 253 2922, fax: 616 253 1741

FIG-i komisjonide nimetused, nende juhid ja meie
ithingu esindajad 1992-1995. aastateks on jargnevad:

Grupp A.Komisjon 1.

Erialane t60, organisatsioon ja digussiisteemid

Professional Practice, Organisation and Legal
Systems

Chairman Jan De Graeve (BELGIUM)

Vice Chairman Jacques Breton (FRANCE)

Secretary John Porter (AUSTRALIA)

EGU esindaja Aadu Sutt.

Selle komisjoni juurde moodustati 1992.a. I6pus

maamdotmise ajaloo  alakomisjon, kus meie
esindajaks on Heiki Potter.
Komisjon 2.

Erialane haridus ja kirjandus

Professional Education and Literature
Chairman Richard Hoisl (GERMANY)
Vice Chairman Stig Enemark (DENMARK)
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Secretary Roland Sommer (GERMANY)

EGU esindaja Jiiri Randjirv

Komisjon 3.

Maa informatsiooni siisteemid

Land Information Systems

Chairman Ernst Hoflinger (AUSTRIA)

Vice Chairman Helge Onsrud (NORWAY)
Secretary Gerda SChennach (AUSTRIA)

EGU esindaja Jiiri Jagomiigi

Grupp B

Komisjon 4.

Hiidrograafiline moddistamine

Hydrographic Surveying

Chairman Robert G Munson (USA)

Vice Chairman Wilfried Schleider (GERMANY)
Secretary G. Ross Douglas (CANADA)

EGU esindaja Avo Saue

Komisjon 5. Mdddistamise instrumendid ja meetodid
Survey Instruments and Methods

Chairman Michale Cooper (UNITED KINGDOM)
Vice Chairman Larry Hothem (USA)

Secretary Mark Shortis (AUSTRALIA)

EGU esindaja Lembit Tamme

Komisjon 6

Rakendusgeodeesia

Engineering Surveys

Chairman Henrik Haggren (FINLAND)

Vice Chairman Chen Yongqi (CHINA)
Secretary Theophile Engel (SWITZERLAND)
EGU esindaja Aleksander Vallner

Grupp C

Komisjon 7.

Kataster ja maakorraldus

Cadastre and Rural Land Management
Chairman Georgi Kolev (BULGARIA)

Vice Chairman Ian Williamson (AUSTRALIA)
EGU esindaja Madis Kaing

Komisjon 8.

Linna maade planeerimine ja areng

Urban Land Systems: Planning and Development
Chairman Niels Ostergard (DENMARK)

Vice Chairman Markku Villika (FINLAND)
Secretary Stig Enemark (DENMARK)

EGU esindaja Olaf Kaselaid

Komisjon 9.

Kinnisvarade hindamine ja korraldus

Valuation and Management of Real Estate
Chairman Ravindra Dass (MALAYSIA)

Vice Chairman Brian Waldy (UNITED KINGDOM)
Secretary Mohd Talhar Abdul Rahman
(MALAYSIA)

EGU esindaja Tambet Tiits.
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MAAMOOTJA UUS DEFINITSIOON.

mis ratifitseeriti FIG Peaassamblee poolt Helsingis
1990.a. Selle definitsiooni viljatdétamisel on osalenud
15 aasta jooksul paljud spetsialistid. Seda on arutatud
mitmetel FIG Alalise Komitee istungitel. Lopliku
variandi koostamisel on suure t66 dra teinud praegune
FIG Biiroo president Earl James (Austraalia).
Maamo6tja on professionaal, kellel on maamo6odu
alal akadeemiline haridus ja tehnilised kogemused,
mis voimaldavad tal teha moGtmisi teaduslikul alusel.
Ta kogub ja hindab geograafilist ning Maa infot
eesmargiga rakendada seda nii maa kui ka mere alade ja
nende struktuuride efektiivse kasutamise ja planeerimise
huvides. Maamoaotja professionaalne tegevus  voib
hélmata iihte voi mitut jargnevatest valdkondadest, mida
viljeletakse maa vOi mere peal, nende kohal voi
maapinna all. Ta voib teha samuti koostood teiste
erialade spetsialistidega.
1. Maa kuju ja suuruse midramine ning maapinna osade

suuruse, asukoha, kuju ja perimeetri
kindlaksmiddramiseks vajalike modtmisandmete
kogumine.

2. Kosmoses asuvate objektide asukoha mairamine, aga
samuti ka fiitisiliste struktuuride ja insener-rajatiste
asukoha midramine ning nende jdlgimine maapinna peal,
kohal ja all.
3. Uldkasutatavate ja eramaade piiride kindlaks-
madramine, kaasaarvatud ka rahvuslikud territooriumid
ja rahvusvahelised piirid ning mainitud maade
registreerimine kompetentsete ametivoimude poolt.
4. Maa ja geograafilise infosiisteemi kujundamine,
rakendamine ja juhtimine ning nendes siisteemides
olevate andmete kogumine, sdilitamine, analiiisimine ja
tootlemine.
5. Loodusliku ja sotsiaalse keskkonna uurimine; maa- ja
mereressursside  modtmine ning hindamine; saadud
andmete kasutamine maa, linna ja regioonide arengu
planeerimisel.
6. Kinnisvara planeerimine, kasutamine ja
reorganiseerimine nii maal kui linnas, nii maade kui
chitiste osas.
7. Kinnisvara hindamine ja juhtimine nii maal kui linnas,
nii maade kui ehitiste osas.
8. Ehitust6ode planeerimine, modtmine ja korraldamine,
kaasaarvatud ka kulude hindamine.
9. Plaanide, kaartide, andmepankade, graafikute, tabelite
ja tehniliste aruannete koostamine
Eelpool kirjeldatud tegevusvaldkondades tootades
votavad ~maamodtjad  arvesse  koiki  juriidilisi,
majanduslikke ja sotsiaalseid aspekte ning samuti
keskkonnategureid, mis puudutavad igat iiksikut projekti.
Tdélkinud J.Randjarv
FIG publications No.2 1991.
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DEFINITION OF A SURVEYOR

A surveyor is a professional person with the
academic qualifications and technical expertise to
practise the science of measurement; to assemble and
assess land and geographic related information; to use
that information for the purpose of planning and
implementing the efficient administration of the land, the
sea and structures thereon; and to instigate the
advancement and development of such practices.

Practice of the surveyor’s profession may involve
one of more of the following activities which may occur
either on, above of below the surface of the land or the
sea and may be carried out in association with other
professionals.

1. The determination of the size and shape of the earth
and the measurement of all data needed to define the
size, position, shaped and contour of any part of the
earth’s surface. )
2. The positioning of objects in space and the
positioning and monitoring of physical features,
structures and engineering  works on, abover or below
the surface of the earth.
3. The determination of the position of the boundaries of
public or private land, including national and
international boundaries, and the registration of those
lands with the  appropriate authorities.
4. The desing, establishment and administration of land
and geographic information systems and the collection,
storage, analysis and management of data within those
systems.
5. The study of the natural and social environment, the
measurement, of land and marine resources and the use
of the data in the planning of development in urban,
rural and regional areas.
6. The planning, development and redevelopment of
property, whether urban or rural and whether land or
buildings.
7. The assessment of value and the management of
property, whether urban or rural and whether land or
buildings.
8. The planning, measurement and management of
construction works, including the estimation costs.
9. The production of plans, maps, files, charts and
reports.

In the application of the foregoing activities surveyors
take into account the relevant legal, economic,
environmental and social aspects affecting each project.
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DEFINITION DU GEOMETRE

Le geometre est un professionnel possedant une
formation scientifique et une experience technique lui
permettant de maitriser la science des mesures. Il
rassemble et evalue I'information relative au territoire
dans le but de concevoir et de mettre en oeuvre une
gestion efficace de la terre, de la mer et des structures
s’y rapportant ainsi que de promouvoir la connaissance
et le developpement de ces methodes.

L’exercice de la profession de geometre peut
s’etendre a une ou plusieurs des activites suivantes,
pratiquees sur, au-dessus ou en dessous de la surface
terrestre ou marine, seul ou en association avec des
membres d’autres professions.

1. La determination de la forme de la terre et la mesure
de toutes les donnees servant a definir les dimensions, la
position, la forme et le perimetre de toute partie de la
surface terrestre.

2. La determination de la position d’objets dans I’espace,
ainsi que celle des elements physiques, des structures et
ouvrages civils, a la surface de la terre, en sous-sol et en
superstructures.

3. La fixation de la position des limites des terrains
publics et prives, y compris les frontieres territoriales et
internationales, ainsi que l'immatriculation de ces
territoires par les autorites competentes.

4. La conception, I’etablissement et I’organisation des
systemes d’information geographiques et fonciers, et la
saisie, I’enregistrement, I’analyse et le traitement des
donnees internes a ces systemes.

5. L’etude de I’environnement naturel et social, la
mesure et [’estimation des ressources terrestres et
marines, et I’utilisation de ces donnees dans les projets
de developpement des zones urbaines, rurales et
territoriales.

6. Les projets d’exploitation, de mise en valeur et de
reorganisation de la propriete, tant urbaine que rurale,
qu’elle concerne le sol ou le bati.

7. L’estimation de la valeur et la gestion de la propriete
qu’elle soit urbaine ou rurale et qu’elle concerne le sol
ou bati.

8. La conception, la mesure et la conduite des travaux de
construction, y compris I’estimation des couts.

9. La production de plans, cartes, fichiers, graphiques et
rapports.

Dans la realisation des activites precedentes, les
geometres prennent en compte les facteurs legislatifs,
economiques, sociaux et ceux lies a I’environnement,
touchant chaque projet.
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DEFINITION DES BEGRIFFES DES
VERMESSUNGSINGENIEURS

Ein Vermessungsingenieur ist ein Fachmann mit
akademischer Qualifikation und technischer Erfahrung,
der auf wissenschaftlicher Basis Vermessungen ausfiihrt.
Er sammelt und verwertet geographische und Land-
Informationen, um diese zum Zwecke der Planung und
Errichtung einer effizienten Verwaltung von Land, See
sowie deren Strukturen zu gebrauchen und um
Fortschritt und Entfaltung dieser Arbeiten
voranzutreiben.

Die Praxis eines Vermessungsingenieurs kann eine
oder mehrere der folgenden Tétigkeiten umfassen, die
tiber, auf oder unter der Oberfliche von Land und See
vorkommen. Sie kann auch in Partnerschaft mit anderen
Berufen ausgeiibt werden.

1. Die Ermittlung der GroBe und der Gestalt der Erde
und die Erfassung aller Daten, die zur Bestimmung der
GroBe, der Lage, der Form und des Umfangs irgend
eines Teils der Erdoberfliche notwendig sind.

2. Die Festlegung von Objekten im Weltraum und die
Festlegung und Uberwachung von physikalischen
Strukturen und Ingenieurbauwerken tiber, auf und unter
der Erdoberfliche.

3. Die Bestimmung der Lage von Grenzen o6ffentlicher
und privater Grundstiicke, einschlieBlich nationaler oder
internationaler Grenzen, und die Registrierung dieser
Grundstiicke bei den zustdndingen Behorden.

4. Entwurf, Einrichtung und Verwaltung von Land- und
geographischen  Informationssystemen sowie die
Beschaffung, Speicherung, Analyse und Handhabung
der Daten in diesen Systemen.

5. Die Erforschung des natiirlichen und sozialen
Umfeldes, die Ermittlung von Land-und See-Resourcen
und der Gebrauch dieser Daten in der stiddtischen,
lindlichen und regionalen Entwicklungsplanung.

6. Planung, Entwicklung und Neugestaltung von
Eigentum, sei es stidtisch oder landlich, seien es
Grundstiicke oder Bauwerke.

7. Wertermittlung und Verwaltung von Eigentum, sei es
stadtisch oder ldndlich, seien es Grundstiicke oder
Bauwerke.

8. Planung, Vermessung und Organisation
Bauarbeiten, einschlieBlich der Kostenvoranschlige.
9. Herstellung von Pldnen, Karten, Datenfiles, Tabellen
und Protokollen.

Bei der Durchfithrung der genannten Titigkeiten
beachtet der Vermessungsingenieur alle gesetzlichen,
wirtschaftlichen und sozialen Aspekte sowie die
Umweltbedingungen, die jedes Einzelprojekt betreffen.
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EESTI LOUNAPIIRIL

Anto Juske

ON ESTONIAN SOUTHERN BORDER .

Estonian and Latvian governments came on an agreement that the border will be reestablished so like it was before. Estonian-
Latvian border comission was also founded.

It was decided that half of 310 km long southern border in the naturc must be marked by "Estonian Land Management
Project”. The other half will be marked by Latvians. Fortunately the technical documentation of Estonian-Latvian border has
survived together with the material about life and work in border comission. The author recalls the work of the previous border
comission and also gives interesting examples about marking the borders by animals and among people.

In 1992 technical works were carried out on the southern border. After marking the border an acro-photo will be taken and
according to that a border map in scale 1:5000 will be drawn up.

In this work Danes are of help. Together with the establishing of the border geodetical network will be established and its
coordinates will be determined by satellites.

According to the author the life in Tallinn reminded him one of Russian province but the work on southern border convinced
him that Republic of Estonia does exist.

"Kooli Lugemise raamatus” (lk. 159): "See maa kus sa
elad. kus sa siindisid ja iiles kasvasid. see maa on sinu
isamaa, ja see keel. mis sa oma Eesti-ema riipes kuulsid,
sinu emakeel. "Isamaal on aga samuti piir: 1898. aastal
ilmunud "Kooli Lugemise raamat” (lk. 91) annab lastele
teada: "Ugaunia nimetus elab veel rahva juttudes
Oandimaa nime all ja Litlased kutsuvad tinase pidevani
Eestlasi Jgauni rahvaks, Ugaunia Eestlaste jarele, kellega
nemad koige varemini tuttavaks ja piirimeheks saivad".
Huvitav sona see piirimees.

1735. aastal Zedleri Suure Universaalse Lexikoni
andmetel Grenze (eesti keeles piir) on ladina keeles
Terminus (ka Limes ja Finis). Terminus tihendab ladina

Foto 1. Eesti I6unapiiril.

keeles peale piiri veel piirikivi. Terminus oli ka rooma
piiri(kivide) jumal. Teda austasid peamiselt talupojad ja
Terminusele piihendatud pidu peeti 23. veebruaril.

Kui soitsin  lounapiirile, meenus aastaid tagasi Kirjutasin oma pédeviku kaanele: "Riigipiir on
"Horisondis” ilmunud Kanada kirjaniku. bioloogi ja  puutumatu ja selle rikkumine on rahvusvahelise iguse
etnograafi Fahrlev Mowati jdrjejutt "Ara hiilia hunti".  jirgi riigi suveriinsuse riindamine" ja asusin 1992. aasta
Lugesin seda veelkord ja tddesin imetlusega kui hasti  siigisel teele Eesti-Liti piirile. Eesti ja Liti Vabariikide
emake loodus on loomadele korraldanud piiride  valitsused olid eelnevalt juba kokku leppinud (kirjutati
mirgistamise. Kui jdlgida aga inimeste tegevust, selgub  alla vastav riikidevaheline leping), et riigipiir taastatakse
hammastusega. et piirikiisimustega puutume kokku pea  endisel kujul ning moodustati Eesti-Liti  piiri
iga pdev. Meenutame vaid kuidas praegu kogu Eesti  segakomisjon. Vastava otsuse pohjal peavad litlased
rahvas tegeleb esivanemate talu- voi linnakrundi  mirkima piiri merest Valgani ja eestlased Valgast Vene
piiridega ja piirimidrkidega. Ausse on tostetud ka pere- ja  piirini.

vorgumargid. Sona piir on juurdunud meie igapédevasesse Onneks on siilinud Eesti-Liti endise piiri tehniline
konepruuki ... so0 ikka, aga pea piiri ... oleme ise dokumentatsioon ja isegi kirjutised elust ja toost
sobrad, aga piir olgu vooras ... igal naljal olgu piir. piirikomisjonis. Uks omalaadsemaid on pdllumajandus-

Siigaval tsaariajal (stagnaajal oleks see vdimatu ja kutseharidustegelase Jaak Umariku meenutused
olnud) kirjutas C.R. Jakobson 1889. aastal ilmunud "Vabade Eestlaste Pollumajandusliidu
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Aastaraamatus” (1982, nr. 18) pealkirjaga "Eesti-Liti
1926-1927"
Valga pirast ei

litkkmena
"Tiili
poolepédevast soda”. On huvitav veel mirkida, et Eesti

iirikomisjoni motoga J.
o

Laidonerile viidates tasu
presidendi K. Pitsi vend Peeter Pits oli iilidpilasena
tegev Eesti-Liti piirisegakomisjonis Eesti delegatsiooni
litkkmena, hiljem komisjoni esimehena.

Pealinnas kuuldud fraas "Kahe riigi maa- ja veepiir
médratakse nende riikide kokkuleppel”, sai Iounapiiril
hoopiski toise, insenerliku tihenduse.

Looduses tihistatakse piir (geomeetriline piir)
tildreeglina kilomeetriliste vahedega (peab olema tagatud
postide vaheline nihtavus) kahe riigi vappidega
varustatud virvitud piiripostidega. Piiriposti iimber on
kraaviga timbritsetud mullakuhila - kupits. Vajaduse
korral (pollul, heinamaal) kaevatakse modda piiri madal
kraav. Metsas tihistab piiri 6+6 meetri laiune siht koos
Kui
(orograafiline piir), asetatakse nditeks joe kummagile

postidega. piir kulgeb mooda veejuhtmeid
kaldale teatud vahemaa tagant piiripostid.

Vanad piiripostid on hidvinud kuid kupitsad enamuses
sdilinud ja nende iilesotsimine meenutab toelist
pioneeritood. Metsas on vana piirisiht téis kasvanud ja
siin uue 12 m laiuse riba rajamine tosine metsat6o. Kui
piir on tdhistatud, pildistatakse piiri Shust ja selle alusel
kooststakse piirikaart mdotkavas 1:5000. Nimetatud t66d
aitavad meil teha taanlased. Roobiti piiri tdhistamisega
ka

koordinaadid mairatakse satelliitide abil. See juba on

rajatakse piiri  geodeetiline pohivork, mille
midagi!

310 km I6unapiiri tihistamine looduses tehti pooles
ulatuses iilesandeks RAS "Eesti Maaparandusprojektile".
1992.a. kevadel formeeriti ainult inseneridest koosnev
pohiriihm kuhu kuulusid Juhan Edovald, Kalju Lipassaar,
Tonu Mugra, Tiit Ploompuu ja Ruttar Roo ning algaski
maaparandajatele tuttav t66 piiril. Kui jdtta korvale

igapdevased to0- ja toidumured, sddsed, puugid ja

33

podrakirbsed, pakub t66 piiril ka huvitavaid elamusi.
Kiisimata luba piirikomisjonilt on koprad rajanud iihele
korralikult ehitatud (ca 1,5 m korge ja 45 m pikk) ja iihe
kobraste poolt langetatud puu libimddduks modtsin 55
cm. Vahemirkusena arvan, et ega jutustus Eesti
kobrastest ei jddks suurt maha raamatutest Eric Collier
"Three Against the Wilderness" voi Albert W. Owesen
"I Beverskog".

Kui arvukate metsloomade poolt riigipiiri rikkumine
on paratamatu, siis mida teha rohkete veeturistidega
murtud liti talumehe jutustus kuidas tema viljapold 1992
aasta suvel pdlema siiiidati ja kuidas nad naisega talu
kaitsesid. Siit ka ainudige jareldus - piiri tuleb valvata ja
kaitsta.

Piiril rddgiti, et iihe Eestis elava metsaametniku
heinamaad on Liti poolel ja ta peab peale rendiraha ka
piima Liti poole viima. Onneks ei ole veel joutud Valga
linna piiri tdhistamisele. Seal kiipsevad juba viikesed
piiritiilid. Me loodame seal asjadega hakkama saada
eespool toodud J. Laidoneri kuulsa lausega. Tdsiselt
oeldes loodetakse aga piirikomisjoni Eesti esindajate
Udo Helme ja insener Lembit Tamme kindlameelsusele.

Minu t606 piiril hakkas otsa saama. Istusin veel soojal
mdtlesin oma piiri- ja riigimotteid. Kui ma Tallinnas ei
ole alati veendunud Eesti Vabariigi eksisteerimises ja
vahel tundub, et elan Vene provintsis, siis IGunapiiril
tundub, et Eesti Vabariik on olemas. Kindlasti aitasid
selleks kaasa Louna-Eesti rahvas oma toreda
keelemurdega ja kaunis loodus.

Ja 16puks ei tohiks ma enda teada jitta paljudelt
kolleegidelt-inseneridelt kuuldud arvamust, et meie
riigijuhtide meeskonnas (kaaskonnas) on veel vihe oma

eriala histi tundvaid néuandjaid-professionaale.
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OTTAWA EESTLASED TOETAVAD EESTI VABARIIKI

Ottawa Eesti Seltsi korraldusel toimus 2. novembril
Ottawas huvitav kokkutulek. Ohtusoégiga vastuvétul olid
kohalikud  eestlased
toderaalvalitsuse  juurest

ja
ning

koos esindajad  Kanada
ka eraettevotetest
Kaardistamise ja geoloogia alalt.

Viiino Varve. kes tootab foderaal-valitsuse juures,
EMR (Energy. Mines and Resources) algatas
programmi. mille pohjal Kanada valitsus kutsus Eestist
siia kaks noort teadlast: maamdoduinsener Mart Pork
Eesti Maa-ametist Tallinnas ja geoloog Vilja Merikiill
Keila Geoloogia Instituudist.

Kuue nidala jooksul oppisid nad tundma siinseid
kompuuterisiisteeme kohtusid paljude oma ala
ekspertidega riigiasutustest ja eraettevotetest.

3. novembril asusid nad tagasi koduteele, viies kaasa
uusi teadmisi, mida nad loodetavasti iisna varsti kasutada
saavad.

ja

Fotol vasakult:

Kanada riik kinkis Eestile kaks viga viirtuslikku
aparaati (Wild B8 stereoscopic plotters). Nende
pakkimise ja Eestisse saatmise on Ottawa Eesti Seltsi
Jjuhatus endale siidame asjaks votnud. Saatekulu voib
tousta $3500-le - kiillaltki suur summa viikesele
eestlaste perele Ottawas. Koiki, kes soovivad ettevotmist
toetada, palume saata tSekk Ottawa Eesti Seltsile
(Ottawa Estonian Society) c/o Tiiu Wallner, 2068
Thorne Ave., Ottawa, Ont., KI1H 5X5, mirkides tsheki
tahakiiljele "Toetus Eesti kaardistamiseks".

Nagu teame, on kommunismiaegsed kaardid kas
puudulikud, voltsitud voi tdiesti aegunud. Koos kdigi
tarvilike uuendustega Eestis on ka uute kaartide
valmistamine suure tdhtsusega.

Ajalehest "Vaba eestlane"”
24. nov. 1992.

pr. Vilja Merikiill, "Eesti Geoloogiakeskus", geoloog-kartograaf;
hr. Elkanah A. (Ken) Babrock, Ministri asetiitja abi, Kanada Geoloogiaamet, Kanada Energeetika, Kaevanduste ja

Ressursside Ministeerium;
hr. Mart Pork, Eesti Maa-amet, peadirektori abi;

hr. J. Hugh O’Donnell, Ministri asetiitja abi, Kanada Maamdo6tmise, Kaardistamise ja Satelliituuringute Amet,
Kanada Energeetika, Kaevanduste ja Ressursside Ministeerium
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KOKKUVOTE EGU LIKMETE KUSITLUSEST

EGU juhatuse koosolekul 03.03.1993.a. Tartus
informatsiooni EGU ankeet-
kiisitluse vastuste kohta ja arutati tegevuskava kevad-
suvisel perioodil. Vilja saadeti 1993.a. jaanuaris 150
ankeeti, vastuseid saadi 42. Vastuste kokkuvotted on
Jjargmised:

kuulati J. Randjérve

1) olen tootanud

0- 5 aastat -4%

6-15 aastat -12%

tile 16 aasta -84%
2) olen too6l

- riigiettevottes -62%

- munitsipaalettevottes -0

- tihemehefirmas -5%
- eraettevottes -13%
- mujal -5%
- pensionil -15%

3) kas oled rahul EGU tegevusega viimase kolme aasta
(1990-1992) jooksul:
jah - 39%, ei oska oelda - 33%, ei - 28%
4) kas oleks otstarbekohane taastada EGU piirkondlikud
osakonnad:

jah - 63%, ei oska oOelda - 34%, ei - 3%
5) kas vajad regulaarset erialast infot:
jah - 87%, ei - 13%;
6) teen ettepaneku korraldada jargmisi tiritusi:
- EGU suvelaager, suvekool, dppepievi - 12 ettepanekut
- Geodeesia-alaseid konverentse, seminare 4 ettepanekut
- infopédevi ja informaatilisi loenguid - 5 ettepanekut
- dppeekskursioone teistesse maadesse - 3 ettepanekut
- moodustada oma klubi - 2 ettepanekut

- anda geodeetiliste toode litsents ainult EGU liikmetele
- 2 ettepanekut.

Sona vottis A. Saue, kes tegi ettepaneku libi arutada
topo-geodeetiliste toode litsenseerimise kord. Praegu
puudub kontroll ja jirelvalve. EGU peaks korraldama
Maa-ameti kaudu litsentsi taotlejatele kutseeksameid.
Vaja koostada eriala eksami miinimum programm
(tehniline, juriidiline). Otstarbekohane oleks moodustada
initsiatiivgruppide ~ vahendusel EGU  regionaalsed
osakonnad. Otsustati avaldada ankeet-kiisitluse vastused
"Geodeet" nr. 4.

Seejdrel kuulati J. Randjarve ettepanekuid kevad-
suvise tegevuskava osas.

1) Meie esindajate osavott Pohjamaade maamdootjate
aastakoosolekutest (Soome, Rootsi);

2) Pohjamaade maamodtjate  ekskursioooni
korraldamine Balti riikidesse 6.-11.06.93.

3) "Geodeet" nr. 4 viljaandmine;

4) W. Struve ja J. Maidleri 200.a. siinnipieva
tahistamise rahvusvahelise konverentsi
Tartus 26.-29.08.93;

5) Kaardistamisseminari organiseerimine koos Soome
geodeetide iihingu juhatusega Tallinnas 1993.a. sept.
16pus;

6) EGU osakondade
gruppide toolerakendamine;

7) Juhatuse koosolekute korraldamine.

Otsustati need ettepanekud heaks kiita ja t6o kdigus
tegevuskava korrigeerida.

korraldamine

initsiatiiv

moodustamise

J. Randjirv
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EGU JUHATUSE ARUANNE 1992.A. TOOST

Uldkoosolekul 11. veebruaril 1993.a.
Tallinnas. Mustamiie tee 51

Miilestame ins. Jaan Lindu Tartu REI-st. Kes on
surnud 1993 ..

Onnitlen kaiki EGU liikmeid FIG liikmeks vastusotu
puhul. Lihemalt ridgin sellest pirast-lounasel istungil.

Aruandeperiood: 6.02.1992-10.02.1993.

Juhatuse koosseis:

esimees J. Randjiry - EPMU

aseesimees T. Tiits - Eesti Maa-amet

laekur H. Potter - Eesti Maa-amet

liikmed L. Tamme - Eesti Maa-amet

0. Kaselaid - RAS REI

A. Vaullner - RAS REI

K. Kuaasik - RE "Eesti Maa-uuringud”

AL Sutt - RE "Eesti Maa-uuringud”

A. Saue - RAS "EestiMauaparandusprojekt”

J. Jagomiigi - Tartu Ulikool

M. Kaing - EPMU

Juhatuse Koosolekud on toimunud regulaarselt (ks
Kord kuus. Arutusel on olnud pohiliselt geodeesia.
kartograatia ja maakorralduse Kusimused. Pidevalt on

olnud  pacvakorral  noorte  spetsialistide  Koolituse
probleemid.

Eesti pohikaardi  programmi ja maareformi
ibiviimiseks  on  vaja koolitada  senisest  rohkem

tehnikuid Kodumaal ja tipp-spetsialiste valismaal. Eesti
Péllumajandusdlikooli Jjitkub
Korgharidusega tehnoloogiainseneride. diplomiinseneride
|-\pr meil 70

imaaenitajad.
maaparandajad. veemajanduse spetsialistid). magistrante

Maainsenertinstituudis

ja magistrantide  koolitus.  Praegu

maamootjat  ja 135 maainseneri
on kokku [N ja diplomiinseneriks purgijaid 135, Sugisel
voetakse 63 AU
maaparanduse ja veemajanduse ning 15 maaehituse
erialadele). Et soovitav suhe on 1:5:20 (iks insener. 5

vastu tudengit (25 muaamoodu.

tehnikut. 20 oskustoolist). siis oleks vaju oluliselt
suurendada just tehnikute ju oskustooliste koolitust.
Kahjuks on see probleem seni lahendamata. TTU ja
EPMU geodeesia dppetoolid ja maakorralduse ppetool
on ndus andma erialast Gpetust kaheaastase programmi
kohaselt keskharidusega inimestele. kuid ilikoolide

juhtkonnad ei ole veel asjaga ndus.

Aasta tagasi tuli Soome Geodeetide Uhingult
ettepanek abistada meie ihingu liikmeid tarvitatud
maamdoduriistadega. Tegime Kkiisitluse ja koostasime
nimekirjad oma soovidega. mis 18. mirtsil 1992 said iile

antud hr. Mauno Naparile. Kuid sellest dritusest ei
tulnud soomlastel midagi viillja. Vist kisisime liiga
Kalleid asju. Eelmise aasta kevadel (mais) ja siigisel
(nov.-dets.) organisceris juhatus moned seminarid ja
loengute sarjad. Kevadel oli meil kiilas prof. Valdek
Raiend Kanadast. kes pidas kokku neli loengut (Tartus
2. Tallinnas 2) ja toi hulgaliselt kaasa raamatuid ning
mitmesuguseid Kaarte. Samuti kinkis ta thingule oma
videofilmi maamoddutdddest Ladina-Ameerikas. Hr. V.
Raiend
"Geodeet .

Novembris ja detsembris olid Tallinnas ja Tartus

on teinud aktiivset  kaastood ka  ajakirjale

kartograatia-alased seminarid. kus loengutega esinesid
ins. Mart Pork ja Soome Geodeetide Uhingu lektorid:

Sakari Viertio - Soome Inseneride Biiroost "SITO".

Kyosti Laamanen - firmast “Finnmap OY".

Heikki Pohjola - Mikkeli Korgkoolist,

Pertti Viitunen - Hyvinkiiil linna geoteenistusest.

Kuulajaid oli 72 intmest.
Prof. Leo Rinne [00. aasta sinnipievale piihendatud
maamaoodu- ja maaparandusajaloo teaduspieval 18. dets.
1992.a. Tartus oli Kuulajaid 30 inimest. Aktiivselt on
tegutsenud ajaloo toimkond, mille eestvedaja hr. Ott
Amburi poolt on Koostatud mahukas dlevaade Eesti
Kartograatia ja maamadtmise ajaloost. See ilmus Kanada
cestlaste ajalehe "Vaba Eestlane" 1992.a. detsembri
seitsmes numbris prot. V. Raiendi kommentaaridega.
Tihelepanuviiirsed on ka tehn. kand. Ants Torimi
artiklid ~ ajakirjas  "Geodeet” ; Eesti
triangulatsiooni ja nivelleerimistoode ajaloost. ning ins.
Eduard Karindi artikkel "Geodeet” nr. 3-s Eesti Vabariigi
Staabi  Topo-Hiidrograatia
viimasest topograatide kursusest. Koostamisel on ajakirja
"Geodeet” nr. 4, millele saab kaastoid esitada kuni
mirtsi [0puni. Oodatud on kaasaegset tehnoloogiat ja
tinapideva probleeme kisitlevad tood. See number on

nr. 2 ja 3

Kaitsevigede osakonna

kavas viilja anda selle aasta augustis. mil toimub Tartus
(26.-29.08.93) EGU ja TA Ajaloo Muuseumi uhisel
korraldamisel prot. F.G.W.Struve ja J.H. Midleri 200.
aasta sinnipdeva milestuskonverents. Qodata on 20-30
villiskdlalist nii Euroopa kui ka Ameerika mandrilt. 4-5
ettekannet on lubanud teha ka meie thingu liikmed.
Kavas on teha kaks sektsiooni - iiks ajalooline, teine
kaasaja geodeesia pdohiprobleemide valgustamiseks.
Organiseerime ka ekskursiooni  Tartu Toravere

Jja
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Observatooriumi. EGU on tellinud kunstnikelt Olev ja
Endel Soansilt graafilise lehe.

Uheks suuremaks iirituseks on sel aastal PGhjamaade
maamodtjate ekskursioon Eesti-, Liti- ja Leedumaale.
See toimub 6.-11. juunini 1993. Kiilalised saabuvad
laevaga Helsingist ja lennukiga Stockholmist - kokku
110 inimest. Jdargneb kolme bussiga soit ldbi Balti
ritkide. Tallinnas ollakse 6. ja 11. juunil, Tartus 7., Riias
8., Vilniuses 9. ja Parnus 10. juunil. Kiilaliste transpordi,
majutamise ja toitlustamise organiseerib Tartu firma "Pro
Studiorum”. EGU, Liti ja Leedu
tilesandeks jddb erialaste kohtumiste korraldamin. Et
ajakava on viiga pingeline, tuleb see osa programmist
histi 1dbi moelda. Ootame koigi aktiivset kaasamotlemist
kiilaliste korraldamisel ja

sosariihingute

ja osalemist vastuvotu
kohtumistel.

Moo6dunud aastal jdtkusid head suhted Soome
Maamoodu  Inseneride Liiduga (MIL). Regulaarselt
saame nende ajakirja "Maankdytto". MIL juhatus
otsustas eelmisel kevadel Eesti ametivendadele tagastada
1940.a. saadud meiepoolse abi. Soomlased kogusid 17
550 FIM, mille hr. Jukka Artimo mulle iile andis Soome
maamoodupédevade avaaktusel. Sellele on lisa tulnud 210
FIM iiksikannetajatelt. Seda raha on osaliselt kasutatud
"Geodeet" nr. 3 triikiks ettevalmistamise ja triikkimise
kulude katteks, FIG litkmemaksude tasumiseks, mis on
2,55 Sveitsi franki (=23 EEK) iga litkme pealt ja
muudeks jooksvateks kulutusteks. Voib oOelda, et see
raha praegu meie pohiline kapital, sest
litkmemaksudest, mis mujal on tihingute-liitude pohiline
sissetulek, lackub meile viga viike summa.

on

Juhatusel on ettepanek seoses sellega suurendada
EGU liikkmemaksu 3,0 EEK-ni kuus tootajatelt ja 1,0
EEK-ni pensioniridelt ning ilidpilastelt. Sisseastumise
maks 3 EEK.

Oluliselt on EGU-le osutanud finantsabi ka sponsorid
- RAS REI, Eesti Maa-amet, AS Regio, firma "Pro
Studiorum”, Tartu maakonna Projekteerimise ja
Maamdoodu Biiroo, AS E.O. Map, Eesti Viliteedeehituse
Inseneride Loominguline Liit.

Liahemalt radgib finantsprobleemidest oma ettekandes
laekur Heiki Potter.

Geodeesia ja kartograafia teenistuste struktuuride
timberkorraldamise probleemidest ridgib juhatuse liige
Olaf Kaselaid. Sektsioonide tegevust valgustavad
loodetavasti sonavottude korras nende juhid. Lopetuseks
moni mirkus EGU ankeedi kohta. Ankeet-kiisitluse
algatus tuli ins. Anto Juskelt eelmisel siigisel. Juhatus
arutas seda asja ja otsustas ideed toetada. Arvame, et see
tuleb kasuks meie iihingu t60 mitmekesistamisele.
Esialgsete andmete  kohaselt paljud
territoriaalsete  osakondade uuesti
moodustamist. Ka juhatus on arvamusel, et see voiks

toetavad
taastamist  voi
oluliselt lihendada iihingu t66d igale liikmele. Ankeet-
kiisitluse kokkuvotted teeme lihema kuu jooksul ja

tulemused avaldame ajakirja "Geodeet" jirgmises
numbris.

Tinan koiki EGU t66s aktiivselt osalejaid ja loodan
teie sonavottudes kuulda hidid ideid meie t66
aktiviseerimiseks.

Jiiri Randjdrv

POHJAMAADE MAAMOOTJATE EKSKURSIOON

Pdhjamaade maamoatjate ekskursioon Balti riikidesse
toimus 6. - 11. juunil 1993.a. Osavétjaid oli 60 inimest,
kelle hulgas 27 Soomest, 20 Rootsist, 8 Taanist ja 5
Norrast. Kiilalised saabusid Tallinna Helsingist laevaga
"Georg Ots" ja Stockholmist SAS-i lennukiga.
Ekskursiooni meiepoolseks orgniseerijaks oli Eesti
Geodeetide Uhing ja Eesti-Liti-Leedu iihine geodeesia
komisjon. Transpordi, majutamise ja toitlustamise mured
lahendas Tartu turismifirma "PRO Reisid". Kuue
pdevaga soideti 1dbi teekond Tallinn - Tartu - Riia -

3

Vilnius - Jelgava - Parnu -Tallinn. Kohtuti Eesti, Liti ja
Leedu maamdotjatega, geodeetidega, maakorraldajatega

ja nende Opetajatega. Kiilalistele anti ilevaade
maamoodu  ja kartograafia ajaloost, spetsialistide
koolitusest, maareformi kdigust ja omandireformi

probleemidest. S6lmiti uusi ja vdrskendati vanu tutvusi,
saadi teavet meie erialade probleemidest Pohjamaades,
loodi hulga kasulikke kontakte iiksikisikute, firmade ja
korgkoolide tasemel.

J.Randjirv



A

ERARDD

koikides moodtkavades

TOPOGECEBES|INSED TOOD
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Geodeetilised tood
E Autsiaselts K & FH
Firmalt K&H Riia 132, EE2400

Tel. (234) 77 016
GEODEESIA Fax (234) 79 488

Eesti Rahvusraamatuko

0¥ Koostame maa-ala plaane: projektalusplaanid, maa-aluste
kommunikatsioonide plaanid, taluplaanid

0>  Teeme tipseid nivelleerimistdid, vajumisvaatlusi, mastide, tornide,
korstnate hoonete vms. vertikaalsusvaatlusi.

B3>  Miidrame chitiste mddtmeid paigus, kus otsene modtmine on voimatu
02> Teeme hoonete ja ruumide sisemdddistusi

03>  Piiristame talusid, krunte, mirgistame hooneid, torustikke, kaableid jms.
B2  Teeme teostus- ja kontrollmdadistusi (tehnovdrgud, kraanateed jne.)

0= Konrtrollime, remondime, justeerime instrumente.

Te veendute, et teeme Teile sobiva hinna eest
kiire ja kvaliteetse t60.
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